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Einfihrung

Uber das ISDN-Netz kénnen pro Kanal bis zu 8 KByte Daten pro Sekunde iibertragen werden bei einer
durchschnittlichen Fehlerrate von untef Bgtes.

Durch Einsatz von vordefinierten Protokollen wird jegliche Fehlerkorrektur bei der Datenlbertragung
zwischen zwei ISDN-Teilnehmern tberflissig.

Durch die Verwendung von Dienstkennungen und der Ubertragung der Rufnummer des Anrufers ist
das Handhaben von Verbindungen wesentlich einfacher als mit Modems auf der analogenitelefonle
tung.

Im ISDN-Netz wird zwischen zwei Verbindungsarten und drei Verbindungsebenen unterschieden.
Jeder Anruf im ISDN beginnt mit einer D-Kanal Verbindung.

Aufbauen auf dieser Verbindung kénnen nun mehrere B-Kanal-Verbindungen zum anderen Teilnehmer
hergestellt werden, wobei jede dieser Verbindungen Gber drei Kommunikationsebenen verfigt.

Fur die Datenubertragung auf diesen Ebenen wird jeweils ein eigenes Protgeskeit.

Alle Verbindungen im B-Kanal miissen sich aber die maximale Ubertragungsrate von 64-kBits teilen.

CAPI

Das Ansprechen des ISDN-Netz mit dem PC und der ISDN-Karte erfolgt Giber die standardisierte
CAPI-Schnittstelle, die es in der Version 1.1 fir das nationale ISDN (1TR6) und in der Version 2.0 fur
das intenationale ISDN (DSS1) gibt.

Zum Einsatz kommt die CAPI-Version 2.0 in Form eines VxD-Treibers.

Diese Treiber gibt es von allen ISDN-Kartenherstellern fur Windows 95/98/NT und einige wenige
(AVM, TELES, ELSA) bieten ihn auch fir Windows 3.1 an.

Fur Windows NT gibt es nur von wenigen Herstellern, meist fur aktive Karten, CAPI-Treiber.

Neben dem VxD-Treiber wird zum Ansprechen der CAPI eine DLL benutzt, die unter Windows 3.11
CAPI20.DLL. Fur Windows 95 und Windows NT kommt die CAPI12032.Ddum Einsatz.

Diese DLL's missen im Window®Y STEM-Verzeichnis liegen. Dies ist im allgemeinen YWdndows

9598 C:\Windows\System und bei Windows NT C:\WinNT\System32.

Gewisse Hersteller (TELSE) kopieren unter NT aber den Treiber in das Verzeichnis C:\WIinNT\System,
welches eigentlich fur 16-Bit-Treiber vorghen ist.

Die CAPFKomponente bertiicksichtigt dies aber und sucht unter NT auch in diesem Verzeichnis nach
dem CAP{Treiber.

Die neue CAPI 2.0 bringt zwar fiir die reine Datentbertragung wenig Vorteile, aber die Anrufentgege
nahme ist komfortabler und im DS®totokoll entfallt die Umsetzung der EAZaus dem 1TR6-
Protokoll.

Die CAPI Komponente

TCapi20Handler

Die Komponente TCapi20Handlgbernimmt die gesamte Kommunikation zwischen Anwendung und
ISDN-Netz.

Sie kann Anrufe ausfihren und entgegennehmen, Datenverbindungen aufbauen und dartiber Zeichen
enpfangen und verschicken.

Il Eine Instanz vom TCapi20Handler kann nur eine physikalische Verbindung verwalten !!!

TCapi20Base
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Die Komponente besteht aus zwei eigenstandigen Teilen. Die Basisklasse TCapikBaisemt die
Kommunikation mit der CAPI. Davon abgeleitet ist die Klasse TCapi20Hamliteder Anwendung

die notigen Funktionen zur Verfigung stellt.

Sie enthalt einen Handler der alle, vom der CAPI empfangenen, Nachrichteimiibeund auswertet.

Die Komponente wird ausschlieRlich durch Ereignisse gesteuert, d.h. die Anwendung muf3 nicht rege
mafig die Komponente abfragen, sondern sie wird Gber Events auf anstehenden Ereignissen - ein A
rufe, Daten empfangen usw.- aufmerksamacht.

Die Implementation erfolgt in den Units capi2bas.pag capi2zhan.pa®ie Units capi2con.pasnd
capi2typ.paenthalten die bendtigten Konstanten bzw. die mgipénitionen aller CAPI-Nachrichten.

Das CAPI 2.0 wird unter Windows 3.11 Uber die CAPI120.Qird unter Windows 96 oder NT uber
die CAPI2032.DLLangesprochen.

Die Unterscheidung zwischen Windows 3.1 (16-Bit) und Windows 95/NT erfolgt zum Zeitpunkt der
Ubersetzung anhand des Defines WIN32

Beim Starten der Anwendung prift die Komponente, ob die passende DLL zur Verfiigung steht und gibt
gegebenenfalls eine Fehlermeldung aus.

Vor dem ersten Benutzen der CAPI wird geprift, ob Uber ein CAPI-Treiber geladen wurde, und falls
nicht wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

Die Anwendung ist aber trotzdem bis auf die ISDN-Teile weiterhin ausfihrbar.

Es besteht theoretisch die Mdglichkeit, in 32-Bit-Anwendungen mehrere Instanzen der Komponente zu

erzeugen.
Bei 16-Bit-Anwendungen ist dies auf Grund der Interruptverarbeitung nicht moéglich.

Dienste im ISDN-Netz

Die Komponente unterstitzt folgende Dierditekt:

Dienst Beschreibung

TELEPHONY Allgemeine Sprachverbindung

ANALOG_TELEPHONY Analoge Telefonteilnehmer, dies kénnen auch G3-Faxgerate
sein.

DIGITAL TELEPHONY Digitale Telefonteilnehmer

FAX3 G3-Faxgeréat; Dieser Service wird nur von ISDDAnlagen
unterstitzt.

FAX4 G4-Faxgerat; sehr selten

DATA 64K Digitale Datenibertragung mit 64 kBits pro Sekunde

DATA_56K Digitale Datentibertragung mit 56 kBits pro Sekunde, z.Bn-Cp
puserve

Nicht alle Hersteller von ISDN-Karten und CAPI-Treibern unterstiitzen alle obengenannten Dienste,
und die damit verbundenen Protokoll.

Die Komponente fal3t alle unterstiitzten Dienste im den Datemtyagi Service zusammen.

TCapiService = (ALL, TELEPHONY ,ANALOG_TELEPHONY ,DIGITAL_TELEPHONY,
FAX3, FAX4, DATA_64K, DATA_56K, UNKNOWN);

Der TypeALL bezeichnet alle mdglichen Dienste und darf nur beim AufruBraableListen benutzt
werden.
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Alle Dienste, die von der Komponente nicht unterstitzt werden, erhalten del y@¢OWN
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Installation der Dateien

Alle benétigten Dateien sollten in ein gemeinsamen Verzeichnis kopiert werden. Dabeiest zu b
achten, dass die dcr-Dateien - die Icons der Komponenten - sowohl in einer 16 als auch 32-Bit
Version vorhanden sind.

Folgende Dateien werden benétigt:

DLLULtil.pas Hilfsfunktion zum Laden von DLLs

capi2con.pas Alle Konstanten

capi2typ.pas Die Typendefinitionen der CAPI-Messages

capi2bas.pas Die Basisfunktionen der CAPI

capi2han.pas Der Messagehandler

wave.pas Komponente fur das Lesen und Schreiben von Wavieshate
law.pas Konvertierfunktionen fur das G.711 Audioformat
capi2han.dcr Das Icon der Komponen®Capi20Handler

In der ProVersion werden zusatzlich folgende Dateien bendtigt:

DTMF_fil.pas Routinen fir die DTMF-Erkennung

SFFMisc.pas Typendefinition und Routinen fur das SFF-Faxformat
SFFConvert.pas Komponente zum Lesen und Schreiben von SFF-Dateien
SFFConvert.dcr Das Icon der Komponen®SFFFaxConverter

Einbinden der Komponente

Fur den Einsatz der Komponente mit dem Objektmanager muf? die Klaggi@OHandler in die VCL
eingebunden werden.

Die Implementation der Komponente befindet sich in der Raf@han.pas . Diese setzt das
Vorhandensein der Dateielfiutil.pas , capi2bas.pas , capi2typ.pas und

capi2con.pas  voraus.

Die in enthalteneapi2bas.pas  Basisklass& Capi20Base kann aber nicht in die VCL eingebunden
werden, das sie fir die Anwendungsentwicklung nicht direkt einsetzbar ist.

In der ProVersiotkommt eine weitere Komponente nam@apiProd.pas  zum Einsatz. Sie enthalt
alle erweiterten Protokollkomponenten ZIR/110Protokoll.

Das Einbinden der Komponenten erfolgt in Delphi 1 Gber den MentipOpkibhen|Komponente in-
stallieren”, in Delphi 2 Gber den Menupunkt&mponente|Installieren” mit dem Button Hinzufligen®.

Unter Delphi 3 und 4 werden Komponenten in einem Dialog unter dem Menupunkt
"Komponente|Installieren" der VCL hinzugefugt.

Dabei kann man noch das gewiinschte Package bleswagiler ein neues angelegt werden.
In allen Fallen kann Gber den Buttdbdrchsuchen” die gewiinschte Datei gesucht werden.

Demo-Version

Bei einer DemeéVersion muld die *.de-Datei ausgewahlt werden, Registrierte Benutzter wahlen die
entsprechende *.pas Datei.

Es sieht leider so aus, als hatte Delphi 4.x eine kleinen Fehler beim Installieren von Kempone
ten, fur die keine Sourcen nicht vorhanden ist.
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Es erscheint die Meldung "Mindestens eine Zeile war zu lang und muf3te abgeschnitten werden"
und die DCUDatei wird in den Editor geladen

Dies Meldung kann/muss ignoriert werden, denn Delphi versuchte fehlerhafter weise, die dcu-
Datei als Source auswerten.

Die Datei im Editor wird einfacbhne die Anderungen zu tibernehmegeschlossen. Danach
muss auch noch der Source des Benutzerkomponenten-Packets geschlossen werden.

Nun kann man das Packets im Padketster neue Uibersetzen und die Komponente wikd or
nungsgemassleannt und in der Komponentenleiste aufgefihrt.
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Einsatz der Komponente

Die Kommunikation mit der CAPI erfolgt Gber die Komponeh@api20Base. Die eingehenden Me
sages werden an die Komponenapi20Handler weitergereicht.

Diese unterstitzt den Anwender beim Aufbau von Verbindungen, beim Senden und Empfangen von
Daten und liefert Verbindungsinformationen.

Ferner signalisierte sie eingehende Anrufe.

Instanzen erzeugen

Die Komponente kann in der Entwurfsphase auf einem Formular abgelegt und mit dem Eigenschaften
Objekt-Inspector verandert werden. Es ist aber auch mdglich, eien Instanz der Komponente zur Laufzeit
durch Aufrufen des Konstrukt@reate zu erzeugen.

Mit der Basisfunktion Assign kann man einer nue erzeugten Komponente die Eigenschaten und Events
einer bereits bestehend Instanz zuweisen.

Die neu Komponente muss dann aber noch bei der CAReqisterApplication angemédet werden.

for i:=1 to AnzahlLeitungen do begin
Leitungen [i] := TLeitung.Create (Self);

with Leitungen [i] do begin
Index :=i;

Capi := TCapi20Handler.Create (Self);
Capi.Assign (CapiHandler);

Capi.UserData := Leitungen [i];

AntwortOpen := false;
Anrufindex :=-1;
end;
end;

Um so erzeugten Komponenten individuell einzusetzen, besitze jede Instanz die Eigelserhaita,
die auf eine, vom Benutzer definierte, Datenstruktur zeigen kann. Damit kann man in den Eventroutien
schnell und sicher auf die zugehdrigen Daten zugreifen.

procedure TForm1.CapiHandlerReceive(Sender:TObject; const NCCl:Longlnt; const Count:Cardinal);
var
readanz : Cardinal;
buf : array [0..4096] of char;
begin
with (Sender as TCapi20Handler) do begin
readanz := Read (NCCI, buf,Count);

with TLeitung (UserData) do begin
if (AntwortOpen) then begin
BlockWrite (AntwortFile,buf,readanz);

if (IOResult <> 0) then;
end;
end;
end;
end;

Aktiver Verbindungsaufbau

Die Verbindungen kdnnen von der Anwendung aktive durch einen Anruf aufgebaut werden, oder passiv
durch Anrufentgegennahme.

Ein aktiver Verbindungsaufbau wird durch den Anruf bei der Gegenstelle eingeleitet. Dies erfolgt mit
der FunktionCall. Dabei muf3 die Anwendung neben der Telefonnummer auch den gewiinschten Dienst
vorgeben. Nur fur diesen Dienst wird dann auch eine passende Verbinduszpatifg

procedure TForm1.DigitalClick(Sender: TObject);
var numstr : String [20];
begin
numstr := InputBox (‘Telefonnummer','Rufnummer eingeben',");
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if (Length (numstr) > 0) then begin
Capil.B1Protokol := HDLC_64k;
Capil.B2Protokol := X75;
Capil.B3Protokol := B3_TRANSPARENT;

Capil.Call (numstr,DATA_64K);
end;
end;

Passiver Verbindungsaufbau

Beim passiven Verbindungsaufbau wartet die Anwendung auf eingehende Anrufe. Dies wird durch die
FunktionEnableListen eingeleitet, wobei festgelegt werden muf3, welche Dienste angenommen werden
soll.

Nach dem Erzeugen der Komponente ist diese Signalisierung deaktiviert, d.h. es werden keine eingehen
den Anrufe gemeldet.

procedure TForm1.SetServiceClick(Sender: TObject);
var enableset : TServiceSet;
begin

enableset := [J;

if (Telephony1.Checked) then
enableset := enableset + [TELEPHONY, ANALOG_TELEPHONY, DIGITAL_TELEPHONY];

if (Daten1.Checked) then enableset := enableset + [DATA_64k];
if (FaxG31.Checked) then enableset := enableset + [FAX3];
if (FaxG41.Checked) then enableset := enableset + [FAX4];

Capil.EnableListen (enableset);
end;

Seite 13



ISDN fiir Delphi Copyright © 96y-S@fan Graf

Anruf entgegen nehmen

Wenn ein Anruf fir einen der vorgegebenen Dienste erfolgt, meldet dies die Komponente der Anwe
dung Uber den Eve@nRing.

Der Anruf wird nur dann angenommen, wenn der Riickgabewert der Funktion = ACCEPT o@éd_L
WAIT_ACCEPT_CALL ist. Ansonsten kommt keine Verbindung zustande.

Alle Daten der Verbindung werden in einer Struktur vom T@allDatentibergben.

function TForm1.CapilRing(Sender: TObject; const CallDaten : TCallDaten)
const
ServiceStr : array [0..8] of String [20] = (*, TELEPHONY',ANALOG_TELEPHONY",
'DIGITAL_TELEPHONY', 'FAX3''FAX4',
'DATA_64K','DATA_56K', UNKNOWN?);
begin
with CallDaten do begin
Write (LogFile, 'Call from ' + Copy (CallFrom,3,255) + ' to ' + Copy (CallTo,2,255);
WriteLn(LogFile," : Service : '+ServiceStr[Ord(Service)]+'('+IntToStr(Ord(Service))+')’;

if (Service = DATA_64K) then
CapilRing := ACCEPT_CALL
else if (Service in [TELEPHONY, ANALOG_TELEPHONY, DIGITAL_TELEPHONY]) then begin
Capil.B1Protokol := TRANS_64K;
Capil.B2Protokol := BITTRANS;
Capil.B3Protokol := B3_TRANSPARENT;

Timerl.Interval := 3000;
Timerl.Enabled := true;

CapilRing := WAIT_ACCEPT_CALL;
end else CapilRing := IGNORE_CALL;
end;
end;

Bei der Rufannahme mit WAIT_ACCEPT_CALird der Anruf fir die Anwendung reserviert, aber
noch keine Verbindung aufgebaut. Dies muf3 dann zu einem spéateren ZeitpukkbweitCall ge-
schehen. Dem Anrufenden wird dann wahrend der Wartezeit das Klingelsignal Gbermittelt.

procedure TForm1.TimerlTimer(Sender: TObject);
begin
Timerl.Enabled := false;

Capil.AnswerCall (ACCEPT_CALL);
end;

Ein erfolgreicher Verbindungsaufbau meldet die Komponente tUber den@v€ahnect.
Dies ist dann aber nur eineanalVerbindung, tiber die noch keine Daten Ubertragen werderekd
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B-Kanal Verbindung aufbauen

Wenn das PropertfutoBConnect auftrue gesetzt ist, baut die Komponente nach dem erfolgreichen
Verbindungsaubau automatisch eine B-Kanal-Verbindung mit den vorgegebenen Protokollen
B1Protokoll, B2Protokoll undB3Protokoll auf.

Der erfolgreiche Aufbau dieser Verbindung meldet die Komponente tiber dendag@bnnect.

Wenn dies nicht der Fall ist, kann zu einem beliebigen, spéateren ZeitpunktiameaB/erbindung
mit der FunktiorOpenBConnect aufgebaut werden.

Wenn die CAPI das gewiinschte Protokoll nicht unterstiitzt meldet sie die Fehler $3001 bis $3007.

Ein bestehende-BanalVerbindung kann jederzeit mil oseBConnect getrennt werden, ohne da& d

bei die physikalische IXanalVerbindung aufgeldst wird.

So ist es moglich, z.B. zuerst eine FAX G3 (T.30) Verbindung, und wenn dies mif3lingt, eine
SprachVerbindung aufbauen. Dies wird aber erst von wenigen CAPI’'s unterstitzt (AVM und Teles)

Daten-Verbindung

Bei Datenverbindungen (Dienst = DATA_6XHird normalerweise das X.78rotokoll eing-
setzt.
Dazu mussen folgende Protokolle eingestellt werden:

B1Protokoll := HDLC_64K
B2Protokoll := X75
B3Protokoll := B3_ TRANSPARENT

Voice-Verbindung
Bei Sprache/erbindungen (Dienst = TELEFONYnussen alle Protokoll auf Transparent stehen.
B1Protokoll := TRANS_64K
B2Protokoll := BITTRANS
B3Protokoll := B3_TRANSPARENT

Bei einer Sprachverbindung werden permanent Daten tber den B-Kanal verschickt.
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FAX G3 Verbindung (Nur ProVersion)

Fur eine G3 kompatible Faxtbertragung (Dienst = FA2ABanalogen Endgeraten muf’ das 7.30
Protokoll eingesetzt werden. Diese Protokoll wird aber nicht von allen CAPI-Treittenstiitzt.
Priifen kann man dies tUber die Funkti@eiSupportedB1Protokoll. Wenn im Rickgabewert das
Bit 4 gesetzt ist, wird das Protokoll urgtitzt.

Die folgenden Hersteller unterstiitzen das T.30 Protokoll (Liste nicht vollstéandig)

« AVM B1

 AVM Al Classic & Fritz!Card ab Version 2.01

» Eicon Diehl Diva Pro (Empfang erst ab Ver. 1.62)
e Teles ab Version 3.23

Die einzelne Eigenschaften fir die Protokolle miissen wie folgt eingestellt werden:

B1Protokoll := T30_B1
B2Protokoll := T30_B2
B3Protokoll := T30_B3oder T30_EXT

Des weiteren muf3 eine Instanz der Kompon@&mt@)Protokoll auf den Formular vorliegen und

mit dem eingesetzten CAPI-Handler verkniipft sein.

Diese Komponente enthélt alle relevanten Daten des eigen Anschlusses und Ubertréagt sie beim
Verbindungsaufbau zur Gegenstelle.

Nach Verbindungsabbau enthélt sie auch die Informationen Uber die Gegenstelle.

Beim Aufbauen der B-Kanal-Verbindung mul3 die Anwendung angeben, welches FAX-Format
Ubeatragen werden soll.

Als Standart hat sich d&F-Format etabliert. Die FAX-Daten sind bei diesem Format as D

tei abgelegt und beim Ubertragen wird der Inhalt byteweise zur Gegenstelle geschickt.
Theoretisch sind auch andere Format vorgesehen, doch wird dies von den Treibern meist nicht
untestitzt.

Alle Hersteller von ISDN-Karten, liefern einen Druckertreiber mit, womit aus jeder beliebigen
Anwendung heraus dieses FAX-Format erzeugt werden kann.

Die Komponente selber bietet keinen eigenen Druckertreiber.

Um aus einer Applikation heraus Faxdokumente zu generieren kann die KompidfeRtea-
xConverter eingesetzt werden. Sie ermdglicht das Erstellen von ein oder mehrseitigenu-axdok
mente aug Memo- und TRichEdit-Komponenten oder konvertiertmage- oderTBit-

map-Inhalte.

Das erweiterte T.3@rotokoll ermdglicht zusatzlich den Faxabruf und das Faxpolling. Dies wird
erst von weigen CAPI’s unterstitzt.

Das Versenden und Empfangen von G3-Faxen Uber das T.30 Protokoll wird nur in der Pro-
Version der Komponente unterstutzt.

Fur das Setzen der obengenannten Dienste (TELEFONY, DATA_64K und FAX3) stellt dieomp
nente die Funktio®etProtokol zur Verfigung.

Sie liefert als Riickgabewsertie, wenn das Protokoll auf allen drei Ebenen unterstiitzt wirdfalse
wenn das Protokoll vom CAPI-Treiber nicht unterstitzt wird.
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Daten senden

Sobald eine B/erbindung vorhanden ist, kann mit der Funktrite Daten zur Gegenstelle geschickt

werden.

procedure TForm1SendTextfile(Sender: TObject);
var line : String;
filevar : TextFile;
begin
AssignFile (filevar,'C:\autoexec.bat');
Reset (filevar);
if (IOResult = 0) then begin
while not (Eof (filevar)) do begin
ReadLn (filevar,line);
Capil.Write (DataKanal,line [1],Length (line));
end;

CloseFile (filevar);
end;
end;

Sowohl die Komponente als auch die CAPI verfligen Uber interne Zwischenpuffer. Falls alle Puffer der

Komponente belegt sind, kehrt die Funktiénite erst zurlick, wenn wieder ein Puffer zur Verfigung

steht, oder die Verbindung abgebrochen wurde.

Wahrend dieser Wartezeit wird aber die Windows Messagequeégpliitation.ProcessM essages

abgefragt.

Daten empfangen

Den Empfang von Daten meldet die Komponente Uber den Bwdeceive. Die Anwendung holt

dann die Daten mit der Funktiétead ab.

procedure TForm1.CapiReceive(Sender: TObject; const NCCI : Longlnt; const Count: Cardinal);
var

readanz : Cardinal;

buf : array [0..4096] of char;
begin

readanz := CapiHandler.Read (abKanal, buf,Count);

if (AntwortOpen) then begin
BlockWrite (AntwortFile,buf,readanz);
end;
end;
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Verbindung trennen

Um eine bestehende Verbindung zu trennen muf3 die Furi)tsoonnectLine aufgerufen werden.
Als Parameter wird der Grund fur die Verbindungsauflosung tGibergeben.

procedure TForm1.Disconnectl1Click(Sender: TObject);
begin

Capil.DisconnectLine (1);
end;

Wenn eine physikalische Verbindung getrennt wird, ruft die Komponente den@weirgconnect auf,
beim Trennen einer logischen Verbindung wiaBDisconnect aufgerufen.

In beiden Fallen steht im Ubergabeparameter der Grund / Ursache fiir die Verbindungsauflésung.

Eine logische Verbindung wird immer vor der physikalischen trennt.

procedure TForm1.CapilDisconnect(Sender: TObject; const Grund: Cardinal);
begin

WriteLn (LogFile, 'Disconnect: ' + Capil.GetDisconnectReasenStr (Grund));
if (recvflag) then
CloseFile (recvfile);

recvflag := false;
end;

Wenn die Anwendung von sich aus die Verbindung getrennt hat, wird als Grund immer 0 Ubergeben
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ProzelRverwaltung

In der 32-Bit-Version der Komponente wird die CAPI-Messageverarbeitung in einen eigenen Thread,
paallel zur Anwendung, durchgefihrt.

Wenn innerhalb der Behandlungsroutinen Capi-Erreignis auf VCL Routinen zugegriffen wird, missen
daher alle Threads der Anwendung zuvor synchronisiert werden.

procedure TForm1.CheckAnruf;
var
line : String;
begin
with LastCall do begin
line := Copy (CallFrom,3,Length (CallFrom) - 2);
line := line + * fur ' + Copy (CallTo,2,Length (CallTo) - 1);

AnruferDisplay.Lines.Add (line);

LastCallOk := (Service in [ANALOG_TELEPHONY, DIGITAL_TELEPHONY];
end;
end;

function TForm1.CapiHandlerRing(Sender: TObject; const CallDaten : TCallDaten): Cardinal;
begin
LastCall := CallDaten;

with Sender as TCapi20Handler do Synchronize (Form1.CheckAnruf);

if not (LastCallOk) then
CapiHandlerRing := IGNORE_CALL
else begin
CapiHandler.EnableListen ([]);

CapiHandler.B1Protokol := TRANS_64K;
CapiHandler.B2Protokol := BITTRANS;
CapiHandler.B3Protokol := B3_TRANSPARENT;

CapiHandlerRing := ACCEPT_CALL
end;
end;

Um innerhalb eines Events auf Ereignisse der CAPI-Komponente zu watrtet, reicht es nicht aus, die
WindowsMessagequeue mitpplication.ProcessMessage abzufragen, da dadurch die CAPI-
Messageverarbeitung nicht angestof3en wird. Die Komponente stellt dafiir eine eigene Methode zur
Verfiihrung. MitProcessCapiMessage wird sowohl die WindowsVessagequeue aus auch die des
CAPI-Treibers abgefragt.

Alternativ kdnnen in den einzelnen Events Messages an das jeweilige Hauptformular geschickt werden.
Die zugehorigen Messagemethoden des Formulars kann dann alle weiteren Aktionen ausfihren.

procedure Form1.Capi20BConnect(Sender: TObject; const NCCI: Longint);
begin

DatenKanal := NCClI;

PostMessage (TWinControl (Owner).Handle,wm_user + 1,0,0);
end;

procedure Forml.TransferStart (var Message : TMessage);
var i: Integer;
begin .
InfoText.Lines.Add('Ubertragung wird gestartet !');
TransferFile (SendFilesli]);
Capi20.DisconnectLine(1);

InfoText.Lines.Add (‘Ubertragung beendet !');
End;
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Komponente TCAPI20Base

Die Komponente TCAPI20Base ist fir die Kommunikation mit der CAPI zustandig.

Sie schickt ihr Gbergeben Messages an die CAPI, nimmt Messages entgegen und leitet sie weiter.
Eine Verarbeitung der empfangen Daten erfolgt nicht innerhalb der Komponente.

Das Entgegennahmen und Weitergabe der Messages erfolgt asynchron tber einen eigen Thread
(Win32) oder Uber eine unsichtbaresrndbéw (Winl16).

Puplished Eigenschaften

CapiAvailable : Boolean;
Wenn ein CAPI-Treiber geladen und betriebsbereit ist, liefert dieses Prypergnsonstefelse
Nur wenntrue zurtickgegeben wird, kann die Komponente auf die CAPI zugreifen.

ApplicationRegistered: Boolean;
Sobald die Anwendung beim CAPI miegisterApplication angemeldet wurde, steht dieses
Property aufrue. Die EigenschaffpplicationID liefert dann die ID, mit welcher die Anwendung
bei der CAPI angemeldet ist.

AutoRegister : Boolean;
Wenn diese Property atrfie gesetzt ist, wird beim Erzeugen einer Instanz von TCapi20Haasdler
tomatisch die Anwendung beim CAPI angemeldet.
Wenn dies nicht gewlinscht wird, muf3 das Propertyadsg gesetzt werden.
Dieses Verfahren funktioniert nur beim Benutzen des Objektinspectors und wenn die Komponente
Uber den Designer ins Formular eingebunden wird.
Defaultméssig stettutoRegister auftrue.

ApplicationID : Boolean;
Dies ist die ID, mit welcher die Anwendung bei der CAPI angemeldet ist. Jede Instanz der Komp
nente erhalt eine eigene ID.
Sie ist erst gultig, wenn die Komponente bei der CAPRegjisterApplication bei der CAPI a-
gemeldet wurde.

Sie kann beim Debuggen oder zur Laufzeit zum Identifizieren der einzelnen Instanzen der Komp
nenten herangezogen werden.

Wenn beim Erzeugen einer Instanz von TCapi20HanidsPropertdutoRegister auftrue steht we-

den automatisch die Zwischenpuffer fir den CAPI-Treiber angelegt, und die Anwendung bei der CAPI
angemeldet.

Daher sollten mindestens die Eigenschalftegi cal Connection, BDataBlocks undBDataBlockSize

korrekt definiert sein.

Controller : Cardinal;
Die CAPI 2.0 kann mehrere ISDN-Kontroller pro Rechner verwalten, die von 1 bis n durcheaumeri
ret sind. Die Nummernvergabe erfolgt Uber den CAPI-Treiber.
Defaultmassig verwendet die Komponente den ersten Kontroller.
Eine Anderung dieses Wertes fiihrt zum Verbindungsabbruch und Neuanmeldung beim CAPI-
Treiber.
Mit der FunktionGetAnzahlController kann zur Laufzeit festgestellt veken, wie viele ISDN-
Kontroller im System vorhanden sind.
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BDataBlocks Cardinal;
Maximale Anzahl der Datenblocke, die das CAPI zwischenspeichern kann.
Eine Anderung dieses Wertes fiihrt zum Abbruch aller bestehenden Verbindungen und initialisiert
die CAPI neu.
Der Defaultwert ist 4.

BDataBlockSize: Cardinal;
Die GroRRe eines Zwischenpuffers in der CAPI.
Eine Anderung dieses Wertes fiihrt zum Abbruch aller bestehenden Verbindungen und initialisiert
die CAPI neu.
Dieser Wert legt gleichzeitig die maximale Framegrof3e der B-Protokolls fest.
Daher darf das ProperBuffer Size nicht grof3er al8DataBlockSize gewahlt werden.
Der Defaultwert ist 2048.

LogicalConnection: Cardinal;
Maximale Anzahl der zugelassenen B-Kanal-Verbindungen fir diese Anwendung.
Eine Anderung dieses Wertes fiihrt zum Abbruch aller bestehenden Verbindungen und initialisiert
die CAPI neu.
Bei passiven Karten, die nur fir den SO-Bus geeignet sind, kommt es teilweise zu seltsaknen Effe
ten, wenn versucht wird, mehr als 4 logische Verbindung zuzulassen.
Der Defaultwert ist 4.
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Puplic Eigenschaften

Die hier aufgefuihrten Eigenschaften stehen nur zur Laufzeit zur Verfiigung und deren Werte kénnen nur
geksen werden.

CapiAvailable : Boolean;
Mit dieser Eigenschaft kann man Uberprifen, ob ein EKBiber vorhanden ist urelnwandfrei

funktioniert. Wenn ja, wirdrue zuriickgegeben, ansonsfefse

DTMFAvailable : Boolean
Wenn der CARITreiber die Erkennung von DTMFonen bei Sprachverbindungen unterstitzt: Li
fert diese Eigenschaftue, ansonstefalse

ApplicationRegistered: Boolean;
Sobald die Anwendung beim CARteiber angemeldet ist, liefert dieses Propertg.
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In der Version fiir Win 95 / NT werden alle Events der Komponente aus innerhalb eines eigene

Thread aufgerufen.

Da diverse VCL-Routinen von Delphi nicht mehrfach aufgerufen werden durfen, sollte die Even

Funktionen und -Prozeduren auf die Verwendung von VCL-Routinen verzichten.
Falls dies doch notwendig wird, kann die Anwendung z.B. per PostMessage Uber das CAPI-

Ereignis informiert werden.

Die Event-Routinen sollten auf jeden Fall so kurz wie moglich gehalten werden, um die Laufzei
des CAPI-Threads nicht unnétig zu verlangern, da ansonsten die gesamte Anwendung inskSto

ken geréat.

Lrad
1

Messagebehandlung

MessageReceived TCapiMessagé&vent
TCapiMessageEvent = procedure (Sender:TObject;

const CommandID, SubCommand, MsgID : Cardinal;

var Daten : ReceiveDatenType);

Sobald diesem Event eine Methode zugewiesen wird, schaltet sich der interne CAPI-
Nachrichtenhander der Komponente ab, und alle eingehenden Nachrichten der CAPI werden tGber

diesen Event an daswenderprogramm weitergereicht.

Fur das Entgegennehmen und Verarbeiten der Nachrichten ist dann die Anwendung setber zusta

dig.

Falls nur einige Kommandos speziell behandelt werden soll, aber die Funktionalitat deshNachric
tenhander erhalten bleiben soll, kbnnen die beiden E@@snfirm undOnlndication aus der

Komponentel Capi20Handler eingesetzt werden.

Eine Nachricht wird durch zwei Parameter, das Kommar@tamfmandID und die Unterteilung

(SubCommanddefiniert.

Die Informationen werden in der StrukDatenibergeben, die fir jedes Kommando einen varianten

Untertypen enthalt.

Bei der Bearbeitung der eingehenden Nachrichten mul zwischen IND-Nachrichten und CONF-

Nachrichten unterschieden werden.

Die IND-Nachrichten (SubCommand = IND) sind Nachrichten die das CAPI vom ISDN-
Vermittlungsrechner erhdlt, und die Aktionen auf dem Netz anzeigen.
Sie missen in jedem Fall mit der Meth@adResponsMessage, unter Benutzung dedsglD,

quittiert werden.

Die CONF-Nachrichten (SubCommand = CONF) sind Quittierungen des CAPI-Treibersrauf Ko
mandos der Anwendung. Sie enthalten wichtige Informationen und Fehlermeldungen.

Diese Nachrichten missen nicht quittiert werden.

Beispiel:

procedure CapiMessage(Sender: TObject; const Cmd, SubCmd : Cardinal; var Daten:
IndicationDatenType);
var resp : RespondDatenType;
begin
if (SubCmd = CONF) then begin
case Cmd of
CONNECT  :..;

DATA_B3:..;
end;
end if (SubCmd = IND) then begin
case CommandID of
CONNECT  :..;
DISCONNECT_B3: ..;
DISCONNECT :..;
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DATA_B3 .
INFO T

end;
TCapi(Sender).SendResponsMessage (Cmd,SubCmd,MsgID,resp);

end;
end;

Folgende Nachrichten kennt das CAPI:

Bezeichnung Beschreibung

ALERT REQ Wartezustand fir eine eingehenden Anruf

CONNECT REQ Einen Teilnehmer anwahlen

CONNECT IND Eingehender Anruf

CONNECT ACTIVE IND Bestéatigung, wenn der Teilnehmer den Anruf angenommen hat.

DISCONNECT REQ Verbindung auflésen

DISCONNECT IND Die Gegenstelle hat die Verbindung aufgeldst

LISTEN REQ Auf eingehende Anrufe warten

INFO REQ Gewiinschte Info-Elemente definieren

INFO_IND Eine der gewiinschten Info-Elemente steht an

FACILITY REQ Ansteuerung eines Handsets und versenden von DTMF-Wahlténe

FACILITY IND Das Handsets wurde bedient, oder DTMF-Wahltne empfangen

SELECT B PROTOCOL REQ Definieren der Verbindungsprotokolls auf der Ebene 1 bis 3

CONNECT B3 REQ Eine B-Kanal Verbindung anfordern

CONNECT B3 IND Eine B-Kanal Verbindung wird von der Gegenstelle angefordert

CONNECT B3 ACTIVE IND Eine B-Kanal Verbindung wurde erfolgreichen aufgebaut

CONNECT_B3_T90_ACTIVE_IND Eine B-Kanal Verbindung mit T70 oder T90 wurde erfolgreicheneufg
baut

DISCONNECT B3 REQ Eine B-Kanal Verbindung abbauen

DISCONNECT B3 IND Eine B-Kanal Verbindung wurde von der Gegenstelle abgebaut

DATA B3 REQ Daten Uber den B-Kanal verschicken

DATE_B3_IND Daten aus dem B-Kanal stehen an

RESET B3 REQ Eine B-Kanal Verbindung zuriicksetzen, aber nicht abbauen

RESET B3 IND Das Riicksetzen einer B-Kanal Verbindung wird angefordert

MessageDump: TCapiDumpEvent
TCapiDumpEvent = procedure (Sender:TObject;
const CommandID, SubCommand : Cardinal;
var Daten : ReceiveDatenType);

Zu Debuggzwecken wird bei jedem Empfangen einer CAPI-Nachricht dieser Event aufgerufen.

Uber die MethodeetCommandStr kann die Bezeichnung des Kommdas bestimmt werden.

In diesem Event sollte keinerlei Daten verarbeitet werden, da dies den Ablauf der Nachrichtenhandler
storen konnte.
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Fehlerbehandlung

OnError : TCapiErrorEvent ;
TCapiErrorEvent = procedure (Sender:TObject; const CommandID, SubCommand, ErrorNumber : Cardinal);

Wenn beim Verarbeiten der CAPI-Meldungen ein Fehler aufgetreten ist, wird dieser Event-aufger

fen.

Mit den Parameter@ommmand|Dund SubCommanéann tber die MethoddetCommandStr die
CAPI-Message, welche den Fehler verursacht hat, im Klartext bestimmt werden.

Falls es sich dabei um einen interne Fehlermeldung der Komponenten handelt, werden die Parameter
CommmandlDund SubCommanduf 0 gesetzt.

Der ParametderrorNumbergibt die Fehlerursache an, deren Klartext Giber die MetBetter -
rorStr bestimmt werden kann.

Beispiel:

procedure CapilError(Sender: TObject; const Cmd,SubCmd,Error: Cardinal);
var line : String;
begin

line :=";

if (Cmd <> 0) then
line:= TCapi(Sender).GetCommandStr(Cmd,SubCmd) + "';

line := line + TCapi(Sender).GetErrorStr(Error);

MessageDLG (line, mtWarning, [mbOK], 0);
end;
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Protected Methoden

Release

Die Basisklasse TCapi20Base ruft beim Abmelden der Anwendung immer diese virtuelle Methode auf.
Die Komponente TCapi20Handléberladt diese Funktion und informiert damit die Anwendung Uber

die Auflésung von noch bestehenden Verbindungen im B- und D-Kanal.

Als Ursache firr den Verbindungsabbruch wird $8003 angegeben.

ProcessCapiMessages

Sobald innerhalb der Komponente auf ein Ereignis der CAPI gewartet wird, mul3 diese Fumktion a
stelle von Application.ProcessMessage aufgerufen werden, damit sowohl die Message- Queue von
Windows als auch die der CAPI abgefragt werden.

Seite 26



ISDN fiir Delphi Copyright © 96y-S@fan Graf

Public Methoden
An- und Abmeldung bei der CAPI

RegisterApplication;

Hiertber wird die Anwendung beim CAPI angemeldet.

Jegliche Kommunikation ist erst nach dem Anmelden mdglich.

Die Anwendung muf sich nur dann selber anmelden, wenn beim Erzeugen der Instanz die Eigenschaft
AutoRegister nicht auftrue gesetzt ist oder die Komponente erst zur Laufzeéuegt wurde.

Nach erfolgreicher Anmeldung steht das PropAppylicationRegistered auftrue.

Die EigenschafApplicationID liefert dann die ID, mit welcher die Anwendung bei der CAPkang

meldet ist.

ReleaseApplication

Die Anwendung wird beim CAPI abgemeldet.

Beim Abmelden werden alle bestehenden Verbindungen im ISDN-Netz aufgehoben, und afle Date
buffer freigegeben.

Beim Abmelden der Anwendung ruft die Basiskomponente die virtuelle Furiktlease auf, die in
TCapi20Handletiberladen wurde. Diese Funktion setzt alle Daten fir die offenen Verbindungen z
riick, und benachrichtigt die Anwendung fur die EvénsDisconnect undOnDisconnect.

Nach dem Abmelden steht das PropéplicationRegistered auffalse
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Allgemeine Funktionen
Synchronize(Method: TThreadMethod);

Da die CAPI-Komponete alle Events aus einem eigene Thread heraus aufruft, muf3 beim Einsatz von
VCL-Routinen zuerst alle Threads synchronisiert werden. Dies gilt insbesondere beim Einsatz von
Delphi 3.0

Die FunktionSynchronizearbeitet analog zur gleichnamigen Funktion in der Kla3$eead.

Beispiel

procedure TForm1.CheckAnruf;
var
line : String;
begin
with LastCall do begin
line := Copy (CallFrom,3,Length (CallFrom) - 2);
line := line + ' fur ' + Copy (CallTo,2,Length (CallTo) - 1);

AnruferDisplay.Lines.Add (line);

if (Service in [ANALOG_TELEPHONY, DIGITAL_TELEPHONY] then
LastCallOk := true
else LastCallOk := false
end;
end;

function TForm1.CapiHandlerRing(Sender: TObject; const CallDaten : TCallDaten): Cardinal;
begin
LastCall := CallDaten;

with Sender as TCapi20Handler do Synchronize (Form1.CheckAnruf);

if not (LastCallOk) then
CapiHandlerRing := IGNORE_CALL
else begin
CapiHandler.EnableListen ([]);

CapiHandler.B1Protokol := TRANS_64K;
CapiHandler.B2Protokol := BITTRANS;
CapiHandler.B3Protokol := B3_TRANSPARENT;

CapiHandlerRing := ACCEPT_CALL
end;
end;

GetCommandStr (const Gmand,SubCommand:Cardinal):String;

Diese Funktion liefert fir das Komman@ommandind die UnterteilunggubCommanden pa-
senden Text.

GetErrorStr (const Bror:Cardinal):String;

Diese Funktion liefert fur alle Fehler des CAPI’s eine Klartextmeldung.

GetlLastError () : Integer;

Den letzen, von der CAPI gemeldeten Fehler auslesen.
Wenn seit dem letzen Abfragen kein Fehler aufgetreten ist, wird der Wert 0 zurlickgegeben.
Der gespeicherte Fehlercode wird, analog zu IOResult, nach dem Auslesen auf 0 gesetzt.

GetVersion: String;

Diese Funktion liefert die Version des CAPI-Treibers als String.
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GetSerialNumber: String;

Diese Funktion liefert den Seriennummer des CAPI-Treibers als String.

GetHersteller : String;

Diese Funktion liefert die Herstellerbezeichnung als String.

GetAnzahlController : Cardinal;

Zuriickgegeben wird die Anzahl der erkannten ISDN-Kontroller im System

GetOptionen (const ControllerNr : Cardinal) : Cardinal;

Auslesen aller unterstitzten Erweiterungen des CAPI-Treibers.

Ausgelesen werden kdnnen Handset-Unterstiitzung (Bit 2) und die Unterstiitzung von DTMF-
Wabhlténe (Bit 3).

Uber das Bit 0 kann zwischen internem (ISDN-Karte) und externem Kontroller unterschieden we
den.

GetAnzahIBCannel(const CantrollerNr : Cardinal) : Cardinal;

Die Anzahl der benutzbarentBanale.
Bei einem normalen SAnschlufd sind dies immer 2.

GetSupportedB1Protokoll (const ControllerNr : Cardinal) : Longint;

Zuriickgegeben wird die Information Uber die unterstitzten B1-Protokolle
Die Kodierung erfolgt Bitweise.

Bit 0 64 kBit HDLC

Bit 1 64 kBit transparent

Bit 2 V.110 asynchron

Bit 3 V.110 synchron mit HDLC

Bit 4 T.30, Analog G3-Fax-Emulation

GetSupportedB2Protokoll (const ControllerNr : Cardinal) : Longint;

Zuriickgegeben wird die Information Uber die unterstitzten B2-Protokolle
Die Kodierung erfolgt Bitweise.

Bit 0 X.75

Bit 1 Transparent

Bit 2 SDLC

Bit 3 LAPD

Bit 4 T.30, Analog G3-Fax-Emulation
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GetSupportedB3Protokoll (const ControllerNr : Cardinal) : Longint;

Zuriickgegeben wird die Information Uber die unterstitzten B3-Protokolle
Die Kodierung erfolgt Bitweise.

Seite

Bit 0
Bit 1
Bit 2
Bit 3
Bit 4
Bit 5

Transparent

T.90NL

X.25 DTE-DTE auch ISO 8208

X.25 DCE

T.30, Analog G3-Fax-Emulation

T.30 extended, Analog G3-Fax-Emulation mit Faxafiimfeiterungen
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Messageverwaltung

DoCapiMessage

Mit dieser Methode wird das CAPI auf anstehende Nachrichten abgefragt, die dann durcls-den Me
sageghandler bearbeitet werden.
Diese Funktion solle nicht direkt aufgerufen werden.

SendRequestMessag@&ommandID : Cardinal; var Daten) : Boolean;

Mit dieser Funktion werden Kommandos an das CAPI verschickt.

Der Paramete€ommandlDdefiniert nur das Kommando selber, die Unterteilung erfolgt in der
Funktion automatisch.

Der Parameter Daten sollte einer der folgenden vordefinierten Typen sein:

Kommandotyp Beschreibung
CONNECT ConnectReqType
CONNECT B3 ConnectB3ReqType
DISCONNECT DisconnectReqType
DISCONNECT B3 DisconnectB3ReqType
LISTEN ListenReqType
SELECT B PROTOCOL SelectBProtocolReqType
DATA DataReqType

DATA B3 DataB3ReqType
FACILITY FacilityReqType

INFO InfoReqType

RESET B3 ResetB3ReqType

SendResponsMessag€ommandID, MsgID : Cardinal; var Daten) : Boolean;

Mit dieser Funktion werden erhaltene IND-Nachrichten quittiert.

Der Paramete€ommandIDdefiniert nur das Kommando selber, die Unterteilung erfolgt in der
Funktion automatisch.

Damit das CAPI auch die zu quittierende Nachricht eindeutig identifizieren kann, mul3 als MsgID
der Wert, der in der IND-Nachricht Ubergeben wurde, eingesetzt werden.

Der Parameter Daten sollte einer der folgenden vordefinierten Typen sein:

Nachrichtentyp Beschreibung
CONNECT ConnectRespType
CONNECT_ACTIVE ConnectActiveRespType
CONNECT B3 ConnectB3RespType
DISCONNECT DisconnectRespType
DISCONNECT B3 DisconnectB3RespType
DATA DataRespType

DATA B3 DataB3RespType

INFO InfoRespType

RESET B3 ResetB3RespType
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GetMessaggvar CommandID, SubCommand, MsgID : Cardinal;
var Daten : IndicationDatenType):Cardinal,

Diese Funktion holt eine Nachricht vom CAPI ab.
Falls keine Nachricht ansteht wird der Wert $1002 zuriickgegeben, ansonsten O.
Die Paramete€Command|Dund SubCommandefinieren die Nachricht, der ParameéwsgID wird

fur die Quittierung bendtigt und in der StrukRatenbefinden sich die Informationen der Macht.

Nach Bearbeitung muf3 jede erhalten Nachricht mit der Fun&goResponsMessagéittiert
werden.
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Komponente CAPI20Handler

Die Komponente TCAPI20Handler Gbernimmt die gesamte Verarbeitung aller CAPI-Messages
und stellt der Anwendung ein Interface zur Verfligung, Uber welches in einfachster Weise eine
Verbindungen aufund abgebaute werden kann.

Uber diese Verbindung kénnen mit einfachen Funktionen Daten zur Gegenstelle iibertragen und
vor ihr empfangen werden.

Eingehende Anrufe werden der Anwendung unmittelbar signalisiert. Diese kann den Anruf dann
annehmen oder ablehnen.

Die gesamte Kommunikation wird Gber Ereignisse abgewickelt, so dass die Anwendung nie auf
die CAPI warten muss.

Uber Eigenschaften und Zugriffsfunktionen kann zu jedem Zeitpunkt gepriift werden, ob und
welcher Art von Verbindung besteht.

Eigenschaften

Buffers : Cardinal;
Anzahl der Zwischenspeicher fir Senden und Empfangen von Daten.
Der Wert mufl3 vor dem Aufbauen von Verbindungen auf der B-Ebene definiert werden.
Beim Versenden von Daten werden diese zuerst in den Sendepuffer ibernommen, damitmie Anwe
dung ohne Wartezeit weiter arbeiten kann.
Beim Empfangen von Daten werden diese unmittelbar vom CAPI ibernommen und irpdie Em
fangspuffer abgelegt.
Die Anwendung kann sie dann zu einem beliebigen Zeitpunkt abholen.
Der Defaultwert ist 2.

BufferSize : Cardinal;
Die GroRRe der Zwischenpuffer fur Senden und Empfangen.
Die GroRRe mul3 kleiner gleich dem WBDataBlockSize fur die Buffer des CAPI’s sein. Falls ein
groRerer Wert angegeben wird, begrenzt die Komponente ihn automatisch.
Der Wert muf3 vor dem Aufbauen der B-Ebene definiert werden.
Der Defaultwert ist 2048.

AutoBConnect: Boolean;
Wenn dieses Property atnfie gesetzt ist, versucht der CAPI-Nachrichtenhandler der Komponente
nach dem erfolgreichen Verbindungsaufbau automatisch eine B-Kanal-Verbindung mit den Prot
kollen B1Protokol, B2Protokol undB3Protokol auzubauen.
Defaultwert istrue.

B1Protokol: TProtokolB1;
TProtokolB1 = (HDLC_64K, TRANS_64K,V110_ASYNCH,V110_SYNCH,T30_B1,INV_HDLC_64K,ADD_56K);

Das zu benutzende Protokoll auf der B1-Ebene.

Das Protokoll muf3 vor dem Aufbau einer B1-Verbindung definiert sein.

Diese Protokollebene ist fiir die physikalische Ubertragung der Daten zusténdig.
Fur die Datenlbertragung wird im allgemeinen HDLC_&4id flr Sprachverbindungen
TRANS_64eingesetzt
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Fur das Setzen der obengenannten Dienste (TELEFONY, DATA_64K und FAX3) stellt dieomp
nente die Funktio®etProtokol zur Verfiigung.

B2Protokol : TProtokolB2;
TProtokolB2 = (X75,BITTRANS,SDLC,LAPD,T30_B2,PPP,B2_TRANSPARENT);

Das zu benutzende Protokoll auf der B2-Ebene.

Das Protokoll muf3 vor dem Aufbau einer B2-Verbindung definiert sein.

Auf dieser Protokollebene erfolgt die Datenpacketbildung und die Fehlersicherung.

Fur die Datenlbertragung wird normal X &ihgesetzt, wobei die maximale DatenblockgrofRe durch
das PropertBufferSize bestimmt wird.

Fur Sprachverbindungen kommt das Protokoll BITTRAN® Einsatz.

B3Protokol : TProtokolB3;
TProtokolB3 = (B3_TRANSPARENT,T90NL,ISO8208,X25,T30_B3);

Das zu benutzende Protokoll auf der B3-Ebene.

Das Protokoll muf3 vor dem Aufbau einer B3-Verbindung definiert sein.

In dieser Ebene erfolgen protokollspezifische Umsetzungen der Daten.

Fur Datendbertragung und Sprachverbindungen wird B3_ TRANSPARIENtzt, d.h. die Daten
werde direkt Ubernommen.

Infos : TInfoSet;
TCapilnfo = (Gebuehren,DatumZeit,Display,UserToUser,Facility, DisconnectCause,RufStatus,CalledNumber);

Set mit allen freigebenden Informationen der Vermittlungsstelle.
Nur die Informationen die hier vorgegeben sind, werden der Anwendung mitgeteilt, wenn sie vom
CAPI empfangen wurden.

Folgende Information kénnen freigegeben werden:

Information Beschreibung
Gebuehren Die Angefallenen Gebdihren fiir ein Gespréach.
Normalerweise erscheint dieses Info erst am Ende des GespracHes.
DatumZeit Das aktuelle Datum und die Uhrzeit zu Beginn eines Gespracheq
Display Die Gegenstelle hat Daten fiir das Display geschickt
UserToUser Es wurden Userdaten auf dem D-Kanal empfangen
Facility Informationen vom Handset oder DTMF-Tone
DisconnectCause | Ursache fur die Trennung der Verbindung
RufStatus Aktueller Status eines Anrufes

Sobald eine Verbindung aufgebaut wird, werden alle vorgegebenen Infos aktiviert

OwnNumber : TCallNumber;
TCallNumber = String [32];

In diesem Property wird die eigene, fur den jeweiligen Anruf zu benutzte M8hmer abgelegt.

Bei 1TR6ANschliRen wird hier eine einstellige EAZ eingetragen.

Wenn die Nummer dem Angerufenen nicht bekannt gegeben werden soll, kann dieser Eintrag vor
dem Aufruf vonCall geléscht werden.

Wenn eine ungiltige Nummer eingesetzt wird, tibertragt die TELEKOM-Vermittlung automatisch
die erste zugeordnete MSN.
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OwnSubAdr : TSubAddress
TSubAddressr = String [32];

Dies ist die eigene SubAdresse, die immer beim Verbindungsaufbau neben der eigenen Rufnummer
der Gegenstelle mitgeteilt wird.

Dies Adresse wird vermutlich auch ohne gebuihrenpflichtige Zusatzmerkmal zur Gegenstelie tibertr
gen.

Zusammen mit der Rufnummer kann zum Beispiel der Anruf eindeutig identifiziert werden, oder es
kénnen mehre Anwendungen auf den selben Dienst und die gleich Rufnummer unterschédlich re
gieren.

CapiDTMF : Boolean

Uber diese Eigenschaft kann festgelegt werden, ob die DEMENnung bei Sprachverbindungen iber
die CAPI erfolgen soll, oder durch die, in der Komponente integrierte, Funktion..

Zur Zeit bieten nur wenige Treibee.B. AVM - die diese Erweiterung bieten. Ob die Erkennumigru
stiitzt wird, kann man Uber die EigensctzaftiM FAvailable abfragen.

NebenStelle: Boolean
Mit diesem Property wird festgelegt ob die ISDN-Karte des PC direkt am NTBA oder tber eine Tk-
Anlage mit internem S0-Bus betrieben wird.
Wenn die Karte an einem internen S0-Bus angeschlossen ist, muf3 fir jede externe Verbindung eine
oder mehrere Ziffern fir die Amtsholung vorweg gewéhlt werden. Diese kann im Prapeiy
vorgegben werden.
Der Defaultwert ist false.

AmtNr : TCallNumber
Wenn die Karte am internen S0-Bus angeschlossen ist, muss fur jede externe Verbindung eine oder
mehrere Ziffern vor der eigentlichen Rufnummer gewahlt werden. Mit dieses Property kann man die
dafir notwendigen Ziffern vorgegeben
Sie werden aber erst dann benutzt, wenn die gewlinschte Rufnummer langer ist, als imBroperty
ternLen vorgegeben.
Der Defaultwert ist ‘0'.

ExternLen : Cardinal
Diese Eigenschaft legt die minimale Lange einer Telefonnummer fest, ab der automatisch die Ziffern
fur die Amtsholung vorweg gewahlt werden. Dadurch ist sichergestellt, dass man auch eime Verbi
dung zu einem internen Anschluss aufbauen kann, da die zugehoérigen Rufnummern im allgemeinen
nur 2 oder 3stellig sind.
Der Defaultwert ist 3.

UserData: Pointer;
Mit dieser Eigenschaft kann man einer Instanz der Komponente eine, von Benutzter defigierte, D
tensatz zuordnen, der zur Laufzeit einen einfach Zugriff in den Eventroutinen erlaubt.
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Public Eigenschaften

Die folgenden Eigenschaften liefern aktuelle Zustédnde der Komponente. Sie sind alle read oely und st
hen nur zur Laufzeit zur Verfigung.

PLCI : Longlnt;

Das Handle fur die aktuelle bestehende physikalische Verbindung.

Falls keine Verbindung besteht, stehtCl auf -1.

Dieses Handle wird nur bendtigt, wenn die CAPI direkt tiber die Funkti®eretRequestM essage
und SendResponsM essage angespochen wird.

NCCI : BKanalType;

Das Handle flr die aktuelle bestehende logische Verbindung. Die Eigenschatt ist erst gultig, wenn
mit OnBConnecteine B-Kanal-Verbindung aufgebaut wurde.

Falls keine solche Verbindung besteht, sGCI auf -1.

Dieses Handle wird nur bendtigt, wenn die CAPI direkt tiber die Funkti®eretRequestM essage

und SendResponsM essage angespachen wird.

Verbindung : TVerbindung;
TVerbindung = (Keine, Active, Passive);

Anhand dieses Eigenschaften kann die Art des Verbindungsaufbaues unterschieden werden.
Wenn die Anwendung die Verbindung von sich aus mit der Funatinveranlal3t hat, isferbin-
dung = Active wenn sie den Anruf entgegengenommeiv@bindung = Passive

Falls zur Zeit keine Verbindung besteht liefert das Property den Weirte

ConnectedService TCapiService
TCapiService =
(ALL,TELEPHONY ,ANALOG_TELEPHONY,DIGITAL_TELEPHONY,FAX3,FAX4,DATA_64K,DATA_56K,PAC
KET_MODE,UNKNOWN);

Sobald eine Verbindung aufgebaut wird, enthélt dieses Property den zugehdrigen Dienst.
Solange keine Verbindung aufgebaut ist, liefert diese Property det N WENXOWN.

ConnectStatus : TConnectStatus
TConnectStatus = (ConnectNone,
ConnectDWait,ConnectD,
ConnectBWait,ConnectB,
DisconnectD,DisconnectB)

Der aktuelle Status einer Verbindung. Das selbe Ergebnis liefert auch die F@étannectSta-
tus.

Zustand Beschreibung

ConnectNone Es besteht keine Verbindung

ConnectDWait | Nach dem Ausfiihren eines Anrufes @éll oder nach
der Annahme i©OnRing, wird auf eine D-Kanal-
Verbindung mit der Gegenstelle gewartet.
ConnectD Es besteht eine Verbindung auf dem D-Kanal
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Zustand Beschreibung

ConnectNone Es besteht keine Verbindung

ConnectBWait Nach dem Aufrufen vo@penBConnect, wird auf eine
B-Kanal-Verbindung mit der Gegenstelle gewartet.

ConnectB Es besteht eine Verbindung auf dem B-Kanal
DisconnectB Die aktuelle B-Kanal-Verbindung wird gerade abgebdut
DisconnectD Die aktuelle D-Kanal-Verbindung wird gerade abgeb&ut

ConnectedB1Protokol: TProtokolB1
Das Ebene 1 Protokoll der aktuellen Verbindung.
Dies entspricht dem aktuellen Wert der EigensdB&Rrotokol beim Aufbau der
B-KanalVerbindung.

ConnectedB2Protokol: TProtokolB2
Das Ebene 3 Protokoll der aktuellen Verbindung.
Dies entspricht dem aktuellen Wert der EigensddaRrotokol beim Aufbau der
B-KanalVerbindung.

ConnectedB3Protokol: TProtokolB3
Das Ebene 3 Protokoll der aktuellen Verbindung.
Dies entspricht dem aktuellen Wert der EigensddaRrotokol beim Aufbau der
B-KanalVerbindung.
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Published Events
Verbindungsauf - und abbau

D-Kanal -Verbindungen

OnRing : TCapiRingEvent;
TCapiRingEvent = function (Sender : TObject; const CallDaten : TCallDaten) : Cardinal;

Wenn die Anwendung die Rufannahme freigegeben hat und ein Anruf flr die vorgegebenen Dienste
eingeht, wird dieser Event aufgerufen.

Alle Daten Uber die Anruf werden in einer Struktur vom TygallDaten tbergeben.

TCallDaten = record

Service . : TCapiService;

AddService : Cardinal;

CallFrom : TCallNumber;

SubFrom : TSubAddress;

CallTo : TCallNumber;

SubTo : TSubAddress;
end;

Der WertServicegibt dem, vom Anrufer gewlinschten Dieast inServiceAddverden allfallige
Zusdzinformationen Uber den Dienst angeben.

Zur Zeit wird das Fel@erviceAdd/on den Vermittlungsstellen nicht benutz. Zu Testzwecken tibe
gibt die Komponente in diesem Eintrag die Servicenummer, die von der Vermittlungsstelke tGbertr
gen wude.

In CallFromwird die Nummer des Anrufers ibergeben.
Die erste beiden Zeichen der Nummer enthélt den Rufnummerntyp und erst ab dem dritten Zeichen
folgt die eigentliche Rufnummer.

In CallTowird die angerufene Nummer abgelegt. Hier beginnt die eigentliche Nummer ab dem
zweiten Zeichen. Bei 1 TRANnschliRen wird hier nur die einstellige EAZ angegeben

Uber die WertésubFromundSubTokann eine erweiterte Adressierung - SubAdressierung h-durc
gefuhrt werden.

Hierlber besteht die Moglichkeit, eingehende Anrufe genauer zu selektieren, oder Zugangsberecht
gungen zu Uberprifen.

Die SubAdressierung ist ein erweiterter Dienst der Telekom und muf3 extra beantragt werden.
Versuche habe aber gezeigt, dal3 die eigen SubAdresse beim Anruf zur Gegenstelle tbertragen wird.

Diese Erweiterung steht nur in der Pro Version der Komponente zur Verfligung.
An Hand der Rufnummer und dem gewiinschten Dienst kdnnen nun die Zwischenpuffer und die
Uberttragungsprotokolle definiert werden.

Fur eine Rufannahme muf3 eine 0 zurtickgegeben werden, bei Ablehnung ein Wert <> 0,hder gleic
zeitig den Grund fiir die Ablehnung angibt.
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Fur den Rickgabe werde sind folgende Konstanten in capi2caleficiert:

Konstante Beschreibung

ACCEPT CALL Der Anruf wird angenommen

WAIT_ACCEPT_CALL Der Anruf wird fir die Anwendung reserviert, ohne aber eine Verbind§ing
aufzubauen.

Dies kann zu einem spateren Zeitpunkt Ariswer Call geschehen.
Der Anrufer hort derweil das Klingelzeichen.

IGNORE_CALL Der Anruf wird ignoriert, es kdnnen aber andere Netzteilnehmer den Ruf
entgegennehmen.

CLEARING REJECT CALL Der Anruf wird nicht entgegengenommen

BUSY REJECT CALL Der Angerufene ist schon besetzt

REQ NOT AVAILABLE REJECT CALL Der gewiinschte Service wird nicht unterstitzt

FACILITY_REJECT CALL 2?77

CHANNEL REJECT CALL Auf dem gewiinschten Kanal ist die Rufannahme nicht méglich

INCOMPATIBLE REJECT CALL Die gewiinschte Rufkonfiguration kann nicht unterstiitzt werden

OUT OF ORDER REJECT CALL Der Angerufene ist zur Zeit nicht funktionsbereit

Fur die bevorstehende Verbindung werden die, im Propefitg vordefinierten, Info-Elementeuz
gelassen.

Beispiel:

function Ring (Sender : TObject; const CallDaten : TCallDaten) : Cardinal;
var line,number : String;

begin
with CallDaten do begin
number := Copy (Caller,2,Length (Caller) - 1);
line :='Call from ' + number;

WriteLn (LogFile,line);

if (Service=DATA_64K) and (number='743278") then
CapilRing := ACCEPT_CALL
else CapilRing := IGNORE_CALL;
end;
end;

OnConnect: TCapiConnectEvent
TCapiConnectEvent = procedure (Sender:TObject);

Wenn eine D-Kanal-Verbindung zustande kommt, wird dies Uber diesen Event mitgeteilt.

Diese zeigt an, dal3 ein Anruf oder eine Rufannahme erfolgreich war.

Wenn das PropertfutoBConnect auftrue gesetzt ist, versucht der komponenteninterne Ndehric
tenhandler nun eine-BanatVerbindung aufzubauen.

Wenn dieser automatische Verbindungsaufbau ausgeschalten ist, muf3 eine B-Kanal-Verbindung
Uber die Funktiot©OpenBConnect initiiert werden.
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OnDisconnect: TCapiDisconnectEvent
TCapiDisconnectEvent = procedure (Sender:TObject; const Grund : Cardinal);

Dieser Event wird immer dann aufgerufen, wenn die Gegenstelle von sich aus die Verbindung geldst
hat.

Der ParameteGrund gibt die Ursache fiir das Lésen der Verbindung an.

Wenn die Anwendung von sich aus die Verbindung geldst hat, widund O zuriickgegeben.

Folgende Ursachen sind méglich:

Code [ Beschreibung

$3301 | Fehler beim Aufbauen der Ebene 1

$3302 | Fehler beim Aufbauen der Ebene 2

$3303 | Fehler beim Aufbauen der Ebene 3

$3304 | Eine andere Anwendung hat den Anruf entgegen genommen
$3305 | Gegenstelle baute Ebene 1 ab

$3306 | Gegenstelle baute Ebene 2 ab

$3307 | Gegenstelle baute Ebene 3 ab

$3435 | Kein Anschluf? unter dieser Nummer

$3438 | Rufnummer hat sich geéndert

$343A | Gegenstelle nimmt nicht ab

$343B | Gegenstelle ist besetzt

$343E | Gegenstelle weist den Anruf ab

$8003 | Die Anwendung wurde bei der CAPI abgemeldet

Wenn als Ursache fiir den Verbindungsabbau der Wert $8003 angegeben wird, bedeute dies, daf die
Verbindung wegen der Abmeldung der Anwendung aufgehoben wurde.
In diesem Falle kénnen dem CAPI keine weiteren Kommandos Ubertragen werden.
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B-Kanal -Verbindungen

OnRequestBConnect TCapiRequestBConnectEvent
TCapiRequestBConnectEvent = function (Sender : TObject;
const DestNCPI : CapiParameterType;
var NCPI : CapiParameterType) : Boolean;

Wenn die Gegenstelle einekanalVerbindung aufbauen will, informiert die Komponente die A
wendung mit diesen Event.

Der ParameteDestNCPlenthélt die zuséatzlichen Protokollinformation, die die Gegenstelle geliefert
hat.

Falls die Verbindung zustande kommen soll, ituB zuriickgegeben werden, aise wird der
Aufbau der Verbindung verhindert.

Wenn eine BKanalVerbindung aufgebaut werden soll, kann der CAPI tiber den Rickgabeparam
ter NCPI Zusatzinformation tibergeben werden.

Wenn diesem Event keine Methode zugeordnet wird, erfolgt der Verbindungsaufbau in jedem Fall.

OnSetBProtokollEvent : TSetBProtokollEvent;
TSetBProtokollEvent = procedure (Sender:TObject; var ProtokollParam : CapiBProtocolType);

Dieser Event wird immer vor dem Setzen der Protokoll-Parameter aufgerufen.

Falls die Anwendung fiir das gewtinschte B-Kanal-Protokoll besondere, vom Standart abweighende P
rameter setzen will, kdnnen diese im ParanmétetokollParameingetragen werden, Der Datenaufbau
muf dem Format der jeweiligen CAPI-Protokolldefinition entsprechen.

Dieser Event wird nur in der RMersionder Komponente unterstitzt.
OnGetBProtokollEvent : TGetBProtokollEvent;
TGetBProtokollEvent = procedure (Sender:TObject; const NCPI : CapiParameterType);
Jedes Mal, wenn die Komponente eine B-Kanal-Verbindung aufgebaut hat, wird dieser Eveuat aufger
fen.
Im Parameter NCPI wird dabei die Protokollinformationen , in der Form, wie sie die CAPI liefert Gibe
geben
Dieser Event wird nur in der ProVersidar Komponente unterstitzt.
OnBConnect: TCapiBConnectEvent
TCapiBConnectEvent = procedure (Sender:TObject; const NCCI : BKanalType) ;
Sobald eine B-Kanalverbindung erfolgreich aufgebaute wurde, wird dieser Event aufgerufen.
Der ParametelCCl ist das Handle fur die neu aufgebaute Verbindung und wird bei jeden Aufrufen

von Read, Write, Flush usw. benétigt.

Beispiel:

procedure TForm1.CapilDataConnect(Sender: TObject; const Kanal : BKanalType);
begin
recvflag := False;
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DataKanal := Kanal;
end;

OnBDisconnect TCapiBDisconnecEvent;
TCapiBDisconnectEvent = procedure (Sender:TObject; const NCCI : BKanalType; const Grund : Cardinal);

Wenn eine B-Kanal-Verbindung abgebaut worden ist, wird dieser Event aufgerufen.
Der Parametel CCl definiert die abgebaute Verbindung.

Wenn als Ursache fiir den Verbindungsabbau der Wert $8003 angegeben wird, bedeute dies, daf die
Verbindung wegen der Abmeldung der Anwendung aufgehoben wurde.
In diesem Falle kénnen dem CAPI keine weiteren Kommandos Ubertragen werden.

OnBReset: TCapiBResetEvent
TCapiBResetEvent = procedure (Sender:TObject; const NCCI : BKanalType);

Immer wenn die Gegenstelle eine Zurilicksetzen de€aalVerbindung initiiert wird dieser Event
ausgelost.

Er kann dazu benutzt werden um Parameter eines Ubertragungsprotokolles neu zu initialisieren. Und
Datenpuffer zu leeren.

Die Anwendung kann tber die FunktiBaesetBConnect von sich aus die \fbindung zurticksetzen.
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Datenlbertragung

OnReceive: TCapiReceiveEvent
TCapiReceiveEvent = procedure (Sender:TObject; const NCCI : BKanalType; const Count : Cardinal);

Sobald das CAPI einen neuen Datenblock tbergibt, wird dieser Event aufgerufen.

Die betreffende Verbindung wird Giber den Parame@€I definiert, der bei der Erzeugen festgelegt
und der Anwendung Uber den Evé@rtBConnect mitgeteilt wurde.

Der Paramete€ountgibt an, wie viele Bytes zur Ubernahme anstehen.

Die eigentlichen Daten kénnen dann mit der MethRekz abholen.

Beispiel:

procedure CapilReceive(Sender: Tobject; const NCCI : BKanalType; const Count: Cardinal);
var
readanz : Cardinal;
buffer : array [0..2048] of byte;
begin
if (Count > 0) then begin
readanz := TCapi(Sender).Read (NCCI,buffer,Count);
if (readanz > 0) then
BlockWrite (filevar,buffer,readanz);
end;
end;

Die Daten kénnen aber auch erst zu einem spateren Zeitpunkt abgeholt werden.

OnSend: TCapiSendEvent
TCapiSendEvent = procedure (Sender:TObject; const NCCI : BKanalType);

Dieser Event wird immer dann aufgerufen, wenn ein Zwischenbuffer der VerbiN@@bfrei ge-

worden ist.

Dies bedeutet, dal3 das CAPI die Daten ibernommen hat, nicht aber dal sie bereits bender Gege
stelle angekommen sind. Der Einfachheit halber kann man aber davon ausgehen, da ansonsten die
Verbindung durch die Vermittlungsstelle automatisch getrennt wiirde.
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Informationen

OnConfirm : TConfirmEvent
TConfirmEvent = procedure (Sender:TObject;
const CommandID : Cardinal;
const Daten : ConfirmDatenType;
var ErrorCode : Cardinal;
var Done : Boolean)

Jede RE@QMessage die an die CAPI empfangt, quittierte sie mit einer CONF-Message. Deren Inhalt
gibt unter anderem dariber Auskunft, ob alle Daten korrekt waren, und ob die Message koreekt ausg
fihrt werden konnte. Wenn alles in Ordnung war, eni@tirCodeden Wert 0. Das quittierte Ke

mande wird ifCommandIDund die zugehérigen Daten im Paramé&ateniibergeben.

Normalerweise erfolgt die Verarbeitung dieser Quittierungen im Nachrichtenhandler der Komponente,
der Event selber sollte der Applikation nur Informationen liefern. Daher wird der Par&uatdreim
Aufrufen des Events mfalseinitialisiert.

Wenn aus irgendwelchen Griinden die Verarbeitung der Quittierungen nicht im Nachrichtenhandler
statt finde sollte, muss der Paramé&eneauftrue gesetzt werden.

Onindication : TindicationEvent
TIndicationEvent = procedure (Sender:TObject;
const CommandID : Cardinal;
const MsgID : Cardinal;
const Daten : IndicationDatenType;
var Done : Boolean)

Dieser Event wird immer dann ausgel6st, wenn von der CAPI-Schnittstelle eine IND-Message empfa
gen wurde.

Im Parametere@ommandIDwird das CAPI-Kommando tibergebétsglD enthalt die CAPI-
Messagenummer, welche zum quittieren mit einer CONF-Message bendtigt wird Datdrirsind die
Informationen der Message enthalten.

Wenn das Flafponebeim verlassen der Eventbehandlungsroutinéraafgesetzt ist, wird die IND-
.Message vom aufrufenden Handler nicht mehr weiter bearbeitet.

Uber diesen Event kénnen einzelne CAPI-Messages speziell behandelt werden.

OnFacility : TCapiFacilityEvent
TCapiFacilityEvent = procedure (Sender : TObject;
const NCCI : BKanalType;
const Selector : Cardinal;
const Parameter: FacilityindParam);

Fur jede empfangene Facilityinformation wird dieser Event aufgerufen.
Der ParametdlCClI gibt die zugehdrige B-Kanalverbindung anSielectorsteht der FaciliyTyp
und inParameterdie zugehdrigen Daten.

Onlnfo : TCapilnfoEvent;
TCapilnfoEvent = procedure (Sender:TObject; const Info : Cardinal ; var InfoDaten : TinfoDaten);

Wenn ein vorher freigegebene Information Ubermittelt wurde, wird dieser Event aufgerufen.
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Der Parametdnfo enthalt die Bezeichnung des InformationinifoDatenwird der Inhalt der Info
mation als String zurtickgegeben.

Die einzelnen Informationen kénnen Uber die Funkiioablel isten freigegeben bzw. gesperrt we
den.

Fir die Unterscheidung der einzelnen Méglichkeiten Wifd bendtigt.

Folgende Infos sind mdglich:

Kennung Bedeutung

$0008 Hiermit wird der Grund fur den Verbindungsabbruch mitgeteilt
$4000 Gebiihren

Die bisher angefallenen Gebuihren in Einheiten. Die Einheiten selber stehen als Jongint
im ParameteinfoDaten

$0029 Aktuelle Uhrzeit und das Datum
Die Daten werden im Format tt.mo.jj-hh:mm ss angegeben, jeweils in einem Bytd
Je nach Vermittlungsstelle werden die Sekunden angeben oder nicht.

Den genauen Inhalt der einzelne Informationen ist dem Autor zur Zeit leider noch nicht bis ins letzte
Detail bekannt, da diese nicht vollstandig dokumentiert sind.

OnReceiveDTMF: TReceiveDTMFEvent
TReceiveDTMFEvent = procedure (Sender:TObject; const Taste : char)

Bei Sprachverbindungen spielen die Mehrfrequenzwahltone - DTMF - eine wichtige Rolle.

Sie werden fur die Fernabfrage von Anrufbeantwortern, fir die Steuerung von Vermittlungsautomaten
usw. benutzt.

Mit Mehrfrequenzwahlténe kénnen 16 verschiedene Zeichen dargestellt werden. Neben den normalen
Wahlziffern 0 .. 9 kdnnen die Zeichen * und # und die Buchstaben A .. D Ubermittelt werden.

Bei jede Verbindung, die mit dem B2-Protokoll BITRANSfgebaut wurde, untersucht die Kamp
nente den empfangenen Datenstrom auf das Vorhandensein von Mehrfrequénewahlt

Sobald ein gultiges Wahlton erkannt wurde, 16st die Komponente den@wReiceiveDTMFaus und
Ubergibt als Parameter das entsprechende Zeichen.

Beispiel:

procedure TForm1.CapiHandlerReceiveDTMF(Sender: TObject;
const Taste: Char);
begin
if (CodeStatus = 0) then begin
if (CodeStr [Codeldx] <> taste) then
Codeldx := 1
else begin
Inc (Codeldx);
if (Codeldx > Length (CodeStr)) then begin
CodeStatus := 1;
PostMessage (Handle, WM_USER, 0, 0);
end;
end;
end else if (CodeStatus = 1) then begin
if (taste = "*') then
SkipPlay := -1
else if (taste = '#') then
SkipPlay :=1;
end;

CAPIDisplay.Lines.Add (DTMF : ' + taste + (' + IntToStr (Codeldx) +')');
end;

Dieser Event wird nur in der Piersion der Komponente unterstitzt.
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Public Methoden

Verbindungsauf und Abbau

SetProtokol (const Service : TCapiServicg: Boolean;

Diese Funktion setzt fir die Dienste TELEFONYATA_64k und FAX3die StandarProtokolle
auf allen drei BEbenen.

Sie liefert als Rickgabewdrue, wenn das Protokoll auf allen drei Ebenen unterstitzt wird, und
false wenn das Protokoll vom CAPI-Treiber nicht unterstiitzt wird.

Fur den Dienst DATA_64k werden folgende Protokolle gesetzt:

B1Protokol := HDLC_64k
B2Protokol := X.75
B3Protokol := B3_TRANSPARENT

Wenn fir eine Verbindung nicht die Standardprotokolle eingesetzt werden sollen, kann man Uber die
Eigenschafte1Protokol, B2Protokol undB3Protokol die gewlinschten Protokolle einstellen.

EnableListen (const Service : TServiceSgt Boolean;
TCapiService = (  ALL,

TELEPHONY,
ANALOG_TELEPHONY,
DIGITAL_TELEPHONY,
FAX3,
FAX4,
DATA_64K,
DATA_56K,
PACKET_MODE,
UNKNOWN);

TServiceSet = set of TCapiService;

Mit dieser Funktion wird der Komponente mitgeteilt, bei welche Anrufe der Ed@&Ring ausgelost
werden soll.

Uber das SeBervicewird festgelegt, auf welche Dienste reagiert werden soll.

Wenn leeres Set ( =[]) Ubergeben wird, reagiert die Komponente auf keine weiteren Anrufe.

Nach der Entgegennahme eines Anrufes sollte die Anwendung die weitere RufannaEmablait
Listen ([]); unterbinden, da die Komponente nur ein aktive Verbindung zulafit.

Es besteht aber auch die Moglichkeit alle weitere Anruf mit BUSY_REJECT_G@hAkuweisen.
Der Anrufer erhélt dann die Besetztmeldung.

Uber diese Funktion werden auch die Info-Elemente aktiviert oder deaktiviert.

Sobald das Propertyfo verandert, ruft die Komponente automatisch die Funktion mit dem zuletzt
benutzten Serviceset auf.
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AnswerCall (const AcceptCode : Cardinal) : Boolean;
Entgegennahme eines anstehenden Anrufes.

Sobald eine Anruf erkannt wird, ruft die Komponente das Pro@eRing auf.

Die damit verbundene Funktion liefert als Riickgabewert die Information Uber das weitegeeviorg
Wenn mit WAIT_ACCEPT_CALLgeantwortet wird, wird dies dem Anrufer Gber die ALERT-
Message mitgeteilt. und der Anruf kann zu einem spateren Zeitpuretcsmignen werden.

Wenn der Anruf erfolgreich entgegengenommen wurde, liefert die Funiki®auriick, ansonsten
false Gleichzeitig meldet die Komponente einen Fehler, welcher Giber den@wvéntor erfaldt
werden kann.

Call (const Number : TCallNumber;
const SubAdr : TSubAddress
const Service : TCapiService) : Boolean;

Diese Funktion ruft einen Teilnehmer unter der Numiembermit dem gewiinschten DierSe -
vice.

Nach erfolgreichem Absetzen der Rufnummer wird der Zustand der EigerGohaéctStatuswird
auf ConnectWaigesetzt.

Falls der Teilnehmer erreichbar ist, den Dienst unterstitzt und den Ruf annimmt, wird das CAPI mit
der Nachricht CONNECT antworten und die Komponente ruft den Ed@@onnect auf.
Der Zustand der Eigensch&fonnectStatus wird dann aufConnectDgesetzt.

Falls die Gegenstelle den Anruf nicht entgegen nehmen will, oder den gewiinschten Dienst nicht u
terstitzt, meldet die CAPI einen Verbindungsabbau welcher Gber den@@iztonnect signal-
siert wird.

Uber die Paramet&ubAdrkann eine erweiterte Adressierung - Subadressierung - der Gegenstelle
durchgefihrt werden.

Die Subadressierung ist ein erweiterter Dienst der Telekom und mul3 extra beantragt werden.
Versuche habe aber gezeigt, dal die eigen Subadresse beim Anruf zur Gegenstelle tibertragen wird.

Diese Erweiterung steht nur in der Rfersionder Komponente zur Verfligung.

Beim Einsatz des automatischen Verbindungsaufbaus Uber das PAfeBZonnect, versucht die
Komponente selbsténdig eine B-Kanal-Verbindung mit den Ubertragungsprotdibifestokol,
B2Protokol undB3Protokol aufzubauen

Das Zustandekommen dieser Verbindung wird dann Giber den GuB@onnect mitgeteilt.

Der Zustand der Eigensch&onnectStatus wird dann aufConnectBgesetzt.

Wenn der Anruf erfolgreich ausgefuihrt wurde konnte, d.h. die Vermittlungsstelle hat den Ruf entg
gen genommen, liefert die Funktitme zurtick, ansonstdialse

In diesem Fall meldet die Komponente gleichzeitig einen Fehler, welcher Uber de®akerdr

erfal3t werden kann.
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OpenBConnect(const NCPI : CapiParaneterType) : Boolean;

Erzeugen einer neuen B-Kanal-Verbindung, mit den Protokollparametern aus den Eigenschaften
B1Protokol, B2Protokol undB3Protokol.

Die Funktion liefert immer daninue zurtick, wenn es theoretisch méglich ist, eine Verbindufig au
zubauen. Ob die Verbindung auch wirklich zustande kommt, ist dadurch noch nicht gesichert.

Mit dem ParametddCPI kdénnen Zusatzinformationen an die CAPI weitergegeben werden. Deren
Aufbau und Inhalt hangt vom dem verwendeten Protokoll ab. Im Normalfall kann ein Leerstring
Ubergeben werden.

Wenn die Verbindung wirklich zustande gekommen ist, wird dies Uber den @GvBRionnect mit-
geteilt und der Zustand der Eigenscl@dhnectStatus wird dann aufConnectBgesetzt.

Der dabei tibergebene Verbindungshandel muf3 dann bei allen Kommunikationen mit diese Verbi
dung abgegeben werden.

Es kénnen pro D-Kanal Verbindung maximal eine B-Kanal-Verbindungen gedtffnet werden.

Wenn die Verbindung erfolgreich aufgebaut wurde, liefert die Funktimeuriick, ansonstefialse
Gleichzeitig meldet die Komponente einen Fehler, welcher Gber den@vEntor erfal3t werden
kann.

CloseBConnect(const NCCI : BKanalType; const NCPI : CapiParameterType) : Boolean;

Schliel3en einer B-Kanal-Verbindung. Dabei ist es unerheblich, ob die Anwendung diese Verbindung
auch erzeugt hat.
Der ParameterCCl definiert die Verbindung, die zu schliel3en ist.

Mit dem ParametddCPIkdénnen Zusatzinformationen an die CAPI weitergegeben werden. Deren
Aufbau und Inhalt hangt vom dem verwendeten Protokoll ab. Im Normalfall kann ein Leerstring
Ubergeben werden.

Nach dem Aufruf der Funktion ist der Zustand der Eigens€umfhectStatus auf DisconnectBge-
setzt.

Wenn die Verbindung vom CAPI aufgehoben wurde, wird dies tiber den GuBiiltisconnect mit-
geteilt und der Zustand der Eigenscl@dhnectStatus wird dann aufConnectDgesetzt.

Falls noch die CAPI noch Daten zu Ubertragen hat, wartet die Funktion, bis die CAPI der Verbi
dungsabbau quittiert.

Dies ist bei Verbindungen zu analogen Gegenstellen, z.B. G3-Faxgerate, wichtig, da sonst Daten
verloren gehen.

Wenn die B-Kanal Verbindung erfolgreich aufgebaut wurde, liefert die Furtktierzurtick, anso-
stenfalse Gleichzeitig meldet die Komponente einen Fehler, welcher Gber den@vEntor erfafit
werden kann.

ResetBConneciconst NCCI : BKanalType; const NCPI : CapiParameteriype) : Boolean;

Die Anwendung kann tber diese Funktion von sich aus-taralVerbindungNCCI zurlicks&
zen.
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Mit dem ParametddCPIkdénnen Zusatzinformationen an die CAPI weitergegeben werden. Deren
Aufbau und Inhalt hangt vom dem verwendeten Protokoll ab. Im Normalfall kann ein Leerstring
Ubergeben werden.

DisconnectLine(const Grund : Cardinal) : Boolean;
Mit dieser Funktion kann eine bestehende Verbindung aufgeldst werden.
Im ParameteGrund kann angegeben werden warum sie gelost wurde. Im Normalfall wird der Wert

0 = “Normaler Verbindungsabbau” verwendet.

Wenn zum Zeitpunkt des Funktionsaufrufes noch aktive B-Kanal Verbindungen bestehen, werden
dies zuerst Uber die Funkti@ioseBConnect abgebaut.

Nach dem Aufruf der Funktion ist der Zustand der Eigens€uafhectStatus auf DisconnectDge-
setzt.

Durch Aufruf der Funktion kénnen auch Anwahlvorgange vorzeitig beendet werden.
Die Komponente 16st auch in diesen Fallen dann den Edm@Disconnect aus.

Wenn die Verbindung erfolgreich abgebaut wurde, liefert die Funitierzuriick, ansonstdialse
Gleichzeitig meldet die Komponente einen Fehler, welcher Gber den@vEntor erfal3t werden
kann.

GetDisconnectReasenStfconst Grund : Cardinal) : String;

Fir jeden Ursache, tibergeben im Param@tand, wird eine Klartextmeldung zurtick geliefert.
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Datenubertragung

Mit dem folgenden Funktionen wird die Datentbertragung Uber den B-Kanal realisiert.
Alle Funktionen erwarten eine giltiges Verbindungshandel, welches eine bestehende Verbirnidung def
niert. Dieses Handle wird mit den EvénBConnect tibergeben

Read (const NCCI : BKanalType; var Daten; const Count : Cardnal) : Integer;

Mit dieser Funktion werden Daten aus dem Empfangspuffer der Verbitlt@gabgeholt.
Es werden maximalountBytes nach Daten kopiert.

Die Funktion wartet nicht bis die gewiinschte Anzahl Zeichen empfangen wurden, sonderst kehrt s
fort wieder zurtck.

Zuriickgegeben wird die Anzahl der gelesenen Bytes.

ReadEx (const NCCI : BKanalType; var Daten; const Count : Cardinal; var Flags : Cardinal) :
Integer;

Mit dieser Funktion kann zusétzlich der Zustand das Flag im empfangenen Datenblock ausgelesen
werden.
Ansonsten entsprechen die Parameter denen der zuvor beschrieben Resktion

Gewisse Protokolle wie zum Beispiel 1ISO8208 (EFT-Protokoll) liefern je nach Zustand unterschie
liche Flags mit.
Im Normalfall ist das Flag aber auf O gesetzt.

Write (const NCCI : BKanalType; var Daten; const Count : Cardinal; var Flags : Cardinal) : In-
teger;

Mit dieser Funktion werden Daten tber digkBnalVerbindung mit dem HandCCI Ubertragen.
Das Verbindungshandel wird beim Erzeugen der Verbindung zugewiesen und mit dei®@rizvent
BConnect an die Anwendung weitergegeben.

Die Funktion kehrt erst zuriick, wenn die Daten Ubergeben wurden.
Das heif3t aber nicht, dal? sie dann schon beim Empfanger angekommen sind.

Der Parametdbatenenthalt die zu versendenden Daten un@dnntsteht die GroRe der Daten in
Bytes. Zuriickgegeben wird die Anzahl der Ubertragenen Bytes.

Wenn die angegebene B-Kanal Verbindung nicht, oder nicht mehr aufgebaut ist, wird der Wert 0 z
riickgegeben.

Falls zum Aufrufzeitpunkt keine Sendepuffer frei ist, wird solange gewartet, bis einer frei geworden
ist.

Wenn das CAPI die Daten Gbernommen hat, wird der EveSénd aufgerufen.
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WriteEx (const NCCI : BKanalType; var Daten; const Count : Cardinal; const Flags : Cardinal) :
Integer;

Mit dieser Funktion kann beim Ubertragen von Datenblécken mit dem zusétzlichen PaFdagster
der Zustand das Flag in der CABtruktur gesetzt werden. Ansonsten entsprechen die Paramseter d
nen der zuvor besclelien FunktionArite.
Dies wird flur gewisse Protokolle wie zum Beispiel 1ISO8208 (EFT-Protokoll) benétigt.
Im Normalfall kann das Flag auf O gesetzt werden.

Flush (const NCCI : BKanalType) : Boolean;
Diese Funktion verschickt alle noch anstehenden Daten im Sendepuffer der VeriNQi{Cing
Die Ruickkehr erfolgt erst nach dem alle Puffer leer sind, oder die betreffende B-Kanal Verbindung
abgebaute wurde.

GetSendByteqconst NCCI : BKanalType) : Cardinal;
Hierlber wird angegeben, wieviele Bytes in der Verbindd@¢ | noch zum Versenden anstehen.
Wenn noch Daten zu versenden ist, solle normalerweise keine Verbindung aufgelost werden, da
sonst die Daten im Sendepuffer den Empfanger nicht erreichen.

GetReceiveBytegconst NCCI : BKanalType): Cardinal;
Hierlber wird angegeben, wie viele Bytes noch im Empfangspuffer der VerbiNf@bzu Ablo-

len anstehen.

GetConnectStatus. TConnectSttus;
TConnectStatus = (ConnectNone,ConnectWait,ConnectD,ConnectB)

Hiertber wird festgelegt welche Art von Verbindung im ISDN-Netz besteht.

Der Zustand ist nur dann korrekt, wenn der komponenteninterne automatischen Verbindungsaufbau
zum Einsatz kommt.

Zustand Beschreibung

ConnectNone Es besteht keine Verbindung

ConnectWait Nach dem Ausfuhren eines Anrufes , wird auf die Ruja
nahme der Gegenstelle gewartet.

ConnectD Es besteht eine Verbindung auf dem D-Kanal

ConnectB Es besteht eine Verbindung auf dem B-Kanal
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Komponente TCapiProtokoll

Diese Komponente ist die Basis fir alle Protokoll-Kkomponenten. Sie verwaltet fiir einen
CAPI-Handler Komponenten alle Protokollinformationen.

Beim Verbindungsaufbau wird an Hand der Informatione®liProtokol, B2Protokol und
B3Protokol die zugehorige Protokollkoropente aktiviert, welche die passenden Daten in die CAPI-
Struktur einfugt.

Sie Uberladt dazu zur Laufzeit die Eve®tsSetBProtokol|[Event und OnGetBProtokol|Event des eai-
getragenen Handlers.

Eigenschaften

Handler : TCapi20Handler;
Dies ist die Instanz der zugehotrigen CAPI-Komponente.
Dieses kann sowohl mit dem Objekt-Inspektor als auch programmgesteuert zur Laufzeit g
setzt werden.
Dieses Property erbt jede Komponente, die von TCapiProtokoll abgeleitet wird.
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Komponente TT30Protokoll

Diese Protokollkomponente wird immer dann aktiviert, wenn die Protokolle

B1Protokoll := T30_B1
B2Protokoll := T30_B2

B3Protokoll := T30_B3
oder
B3Protokoll := T30_EXT

benutz werden soll.

Die Komponente Ubertragt beim Verbindungsaufbau automatisch die Dateax®esndinfoin
die CAPI-Struktur und identifiziert sich damit bei der Gegenstelle.

Das Standart Format firr eine T.30-Fax-Ubertragung ist SFF. Dies wird in einer Datei abgelegt,
die aus einem Dokumentenkopf und ein oder mehreren Dokumentenseiten besteht. Jede dieser
Seite enthalt wiederum einen Kopf und den Seiteninhalt. Der Inhalt wird in Form eines-kompr
mierten Images abgelegt. Die Komprimierung entspricht der internationalen Norm fiir G3-Fax.

Der Dokumentenkopf wird als Struktur mit fester Lange abgelegt.

TSFFHeader = packed record

ID : Longint;

Version : Byte;
Reserve : Byte;
UserlInfo : Word,

PageCount : Word;
FirstPage : Word;

LastPage : Longint;
DataEnd : Longint;
end;

Der Kopf einer Faxseite beinhaltet Informationen Uber die Auflésung und die Gesamtlange.
Die Auflésung verandert sich innerhalb eines Dokumentes aber nie.

TSFFPageHeader = packed record

ID : Byte;
HeaderLen : Byte;
VerticalResolution : Byte;
HorizontalResolution : Byte;
Coding : Byte;
Reserve : Byte;
MaxLineLen : Word,
PagelLen : Word;
PrevPage : Longint;
NextPage : Longint;
end;

Um eine SFF-Datei zu erstellen, benétigt man z.B. einen passenden Druckertreiber. Die meisten
Hersteller liefern eine solchen in der Softwareunterstiitzung der ISDN-Karten mit. Z.B kann man
beim Fritz!32 im AnwahbDialog in eine Datei drucken lassen.

Alternative besteht die Moglichkeit Uber die Kompone®f€Convert den Inhalt diverser De
phi-Komponenten in eine SFF-Datei auszugeben.
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Published Eigenschaften

FaxRecvinfo: TFaxRecvinfo

TFaxResolution = (Standard,High);

TFaxFormat = (SFF, PlainFax, OCX, DCX, TIFF, ASCII, ExtANSI, Bin);
TReceiverlD = String [128];
THeaderLine = String [128];
TStationID = String [128];

TFaxRecvInfo = record
Baudrate : Word;
Resolution : TFaxResolution;
Format . TFaxFormat;
Pages :Word;
RecevierlD : TRecevierlD;
end;

Wenn ein G3ax Uber das T.3Brotokoll empfangen wurde, steht in diesem Property die Angaben
Uber den Versender.
Die Information steht erst nach Abbau deKBnalVerbindung zur Verfiigung.

In ReceiverlDsteht die ID der Gegenstelle. Im allgemeinen wird da die giltigen Telefonnummer
(z.B. ++49-xxx-xxxxxx) des Faxgerates angeben.

Der WertBaudrategibt an, mit welcher Geschwindigkeit das Fax tbertragen wuréResnlution
wird die Auflésung des Faxes angegeben und der R&gres aus wieviel Seiten das Fax besteht.

An Hand vonFormatkann man feststellen, in welchem Format das Fax abgespeichert wurde.

FaxSendinfo: TFaxSendInfo
TFaxBaudRate = (Navigation, b2400, b4800, b7200, b9600, b12000, b14400)

Navigation : Die zu benutzende Baudrate handeln die beiden Teilnehmer beim Verbindungsau
baus untereinander aus.

Seite 54



ISDN fiir Delphi Copyright © 96y-S@fan Graf

TFaxSendinfo = class
property Baudrate : TFaxBaudRate
property Resolution  : TFaxResolution;
property Format : TFaxFormat;
property StationID : TStationID;
property HeaderLine : THeaderLine;
end;

Uber diese Property werden die Daten fiir das Versenden eifeax@&8 mit dem T.3Protokoll
eingestellt.

Mit Baudratewird die maximal zulassige Verbindungsrate festgelegt. Beim Mdgigation wird
diese zwischen den beiden Verbindungspartnern ausgehandelt.

Formatgibt das Format der zu Ubertragenden Faxdaten vor. Im allgemeinesrwifstandard fax
format) verwadet.
All weiteren Formate werden in den seltensten Fallen von den CAPI-Treibern unterstitzt.

Das Propertyresolutiorlegt fest, mit welcher Auflésung das Fax Ubertragen wird. Wenn die

Faxdaten in Form einer SFF-Datei vorliegen, hat die EinstellungResnlutiorkeinen EinfluR auf

die Ubertagung, da die giiltige Aufldsung in der SERtei abgelegist.

Uber die EigenschafitationlDwird die ID des eigenen Faxgerétes festgelegt. Diese Information

wird beim Verbindungsaufbau zur Gegenstelle tibertragen. Im allgemeinen besteht diese ID aus den
international gliigen Telefonnummer (z.B. ++49-XXX-XXXXXX)

Der Text inHeaderLinewird auf jeder Seite des zu Uibertragenden Faxes als Kopfzeile eingefiigt.

In jedem Fall missen das Propdftyrmatkorrekt eingestellt werden. Als Defaultwert enthalten es
den WeriSFF.

Die SFFDateiwnerstellen alle FAXDruckertreiber der div. ISDNKartenhersteller.
Alternativ kann in der ProVersion die Komponem@&FFFaxConverter zum Erzeugen von
SFF-Dateien benutzt waen.

Die Komponente selber stellt keinen passenden Druckertreiber zur Verfliigung
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Komponente TV110Protokoll

Das V.110-Protokoll kann immer da eingesetzt werden, wo Daten zwischen einer anategen M
dem und einer ISDN-Leitung ausgetauscht werden. Durch einsetzen von Fillbytes wird die e
fektive Datenrate auf den gewtinschten Wert reduziert.

Viel ISDN-Karten unterstiitzen nur das V.110-Asynchron-Protokoll.

Das Protokoll wird z.B. in Deutschland fir Datenlibertragung im GSM-Netz eingesetzt.
Diese Protokollkomponente wird immer dann aktiviert, wenn die Protokolle

B1Protokoll := V110_ASYNCHoder V110_SYNCH
B2Protokoll := BITTRANS
B3Protokoll := B3_TRANSPARENT

benutz werden soll.

Eigenschaften

Rate : Cardinal
Die zu benutzende Baudrate fiir die Mondemverbindung
default 38400;

BitsPerChar : TBitsPerChar
TBitsPerChar = 5..8;

Die Anzahl der Bits pro Zeichen.
Die Eigenschaft hat b&1Protokoll=V110_SYNCHeine Bedeutung.
default 8;

StopBits : TStopBits
TStopBits = 1..2;

Die Anzahl Stoppbits pro Zeichens
Die Eigenschaft hat b&1Protokoll=V110_SYNCHeine Bedeutung.
default 1;

Parity : TParity
TParity = (NoParity, OddParity, EvenParity);

Der einzusetzende Parfyp furr die Generierung beim Senden und Uberpriifung beim Em
fangen.

Die Eigenschaft hat b&1Protokoll=V110_SYNCHeine Bedeutung.

default NoParity;
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Komponente TV120Protokoll

Das V.120-Protokoll kann - genau so wie V.110 - immer da eingesetzt werden, wo Daten zw
schen einer analogen Modem und einer ISDN-Leitung ausgetauscht werden. Durch einsetzen von
Fullbytes wird die effktive Datenrate auf den gewlinschten Wert reduziert.

Viel ISDN-Karten unterstiitzen nur das V.120-Asynchron-Protokoll.

Das Protokoll wird z.B. in der Schweiz fur Datentbertragung im GSM-Netz eingesetzt.
Diese Protokollkomponente wird immer dann aktiviert, wenn die Protokolle
B1Protokoll :

B2Protokoall :
B3Protokoll := -

V120_ASYNCH oder V120_TRANSPARENT

benutz werden soll.

Eigenschaften
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Komponente TModemProtokoll

Das TModemProtokoll kann mit Unterstiitzung der CAPI eine Verbindung zu einem analogen
Modem aufbauen.

Zur Zeit wird dieses Modemprotokoll nur von der neuesten T@f3l (Version 3.29) korrekt
unterstutzt.

Diese Protokollkomponente wird immer dann aktiviert, wenn die Protokolle

B1Protokoll := -
B2Protokoll := B2_MODEM
B3Protokoll := -

benutz werden soll.

Eigenschaften

Rate : Cardinal
Die zu benutzende Baudrate fiir die Modemverbindung
default 38400;

BitsPerChar : TBitsPerChar
Die Anzahl der Bits pro Zeichen
default 8;

StopBits : TStopBits
Die Anzahl Stoppbits pro Zeichens
default 1;

Parity : TParity read
Der einzusetzende Parfyp fur die Generierung beim Senden und Uberpriifung beim Em
fangen.
default NoParity;
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Komponente TSFFFaxConverter (Nur Pro Version)

Mit der Komponentd SFFFaxConverter kdnnen Text und Graphikkomponente in Stefdierte
Faxdokumente konvertiert werden.

Diese Dokumente kdnnen direkt Giber die CAPI zu einem anlogen Faxgerat oder Faxmodem Ubertragen
werden.

Eigenschaften

FileName: TFileName
Uber diese Eigenschaft kann man den Namen des aktuell gedffneten Faxdokumentes abfragen.
Falls zur Zeit kein Dokument gedffnet ist, lieft die Eigenschaft eine Leerstring.
Diese Eigenschaft kann nur gelesen werden.

Pages: Integer
Die Anzahl der Seiten im aktuell gedffneten Dokument.
Wenn das Dokument m@reateFax erzeugt wurde, liefert diese Eigenschaft die Anzahl deeeing
flgten Seiten zurtck.
Diese Eigenschaft kann nur gelesen werden.

Resolution: TFaxResolution
type TFaxResolution = (Std_Resolution, High_Resolution);

Dieses Property legt fest, ab das Faxdokument mit einer vertikalen Auflésung 96 -
Std_Resolution - oder 198 High_Resolution - dpi (Dots per Inch) erzeugt wird.
Normalerweise wircstd_Resolution als 96 dpi benutzt.

Diese Eigenschaft kann gelesen und vor dem Erzeugen eines neuen FaxdokuméEnésgatiax
geschrieben werden.

MassEinheit : TMassEinheit

type TMassEinheit = (muMillimeter,mulnche);

Mit dieser Eigenschaft wird die Masseinheit fur die Angeben der Seitenrander festgelegt.
Wenn die Einheit gewechselt wird, rechnet die Komponente automatisch die jeweiligen Angaben in
die neue Masseinheit um.

SeitenRandRechts Double
Die Breites des rechten Seitenrandes bei der Konvertierung von ganzen Dokumenten mit der Funkt
on ConvertToFax.
Die Massangaben erfolgt in Millimeter oder Inch, abhangig vom Zustand der Eigendabsfin-
heit.

SeitenRandLinks: Double
Die Breites des linken Seitenrandes bei der Konvertierung von ganzen Dokumenten mit der Funktion
ConvertToFax.
Die Massangaben erfolgt in Millimeter oder Inch, abhangig vom Zustand der Eigendabsfin-
heit.
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SeitenRandOben: Double
Die HOhe des oberen Seitenrandes bei der Konvertierung von ganzen Dokumenten mit der Funktion
ConvertToFax.
Die Massangaben erfolgt in Millimeter oder Inch, abhangig vom Zustand der Eigendabsfin-
heit.

SeitenRandUnten: Double
Die HOhe des unteren Seitenrandes bei der Konvertierung von ganzen Dokumenten mit der Funktion
ConvertToFax.
Die Massangaben erfolgt in Millimeter oder Inch, abhéngig vom Zustand der Eigendabsfin-
heit.
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Public Methoden

OpenFax(FName : TFileName) : Integer;
Das Faxdokument mit dem Dateinantedame wird gedffnet.
Nach dem Offnen kénnen mit der FunktieaxToGraphiadie einzelnen Seiten in grafische
Objekte (lbernommen werden.

CreateFax (FName : TFileName) : Integer;
Mit dieser Funktion wird ein neues Faxdokument in der, mit dem ProRedglutionvordef-
nierten Auflésung mit dem Dateinamé&Name erzeugt.
Nach dem Erzeugen des Dokumentes kann die gewahlte Faxauflésung nicht mehr verandert
werden.
Die einzelnen Seiten kénnen Uber die Funk@aphicToFaxin das Dokument aufgerne
men werden.
Bevor das Dokument Ubertragen oder angezeigt werden kann, muss es mit der Rloktion
seFaxgeschlossen werden.

CloseFax: Integer;
Schliessen eines nfireateFaxoderOpenFaxgedffneten Faxdokumentes.
Falls das Dokument miEreateFaxneu erzeugt wurde, wird vor dem Schliessen der Datei
noch die Kopfdaten geschrieben. Erst dann ist das Dokument vollstdndig und kann Gbertragen
oder angzeigt werden.

GraphicToFax (Source : TPersistent) : Integer;
Das grafische Objel&ource wird in ein gedffnetes Faxdokument ausgegeben.
Source kann zur Zeit nur vom TypemBitmap TImageund TMetafilesein.
Falls kein Faxdokument offen ist, wird -1 zurlickgegeben.

FaxToGraphic (Ziel : TPersistent; const PageNr : Cardinatjteder;
Die SeitePageNr des, mitOpenFaxgetffneten Faxdokumentes wird in das tUbergebeneé-Graf
kobjekt Ziel Ubertragen.
Zur Zeit werden die ObjekttypEBitmapund TImageunterstitzt.

ConvertToFax (Source : TComponent; FName : TFileName) : Integer;
Es wird ein neues Faxdokument mit dem NarBiame erzeugt und darin das Objeddurce aus-
gegben.
Als Source kdnnen zur Zeit nur Objekte vom T¥RichEditbenutzt werden.
Mit den EigenschafteSeitenRandRechtsSeitenRandLinks, SeitenRandObenund Seiten-
RandUnten kann man den Ausgabebereich einschranken.
Nach der vollstandigen Konvertierung wird das Faxdokument geschlossen.
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Sprachubertragung im ISDN

Bei Sprachverbindungen im ISDN wird das zu Ubermittelnde Signal beim Sender digitalisiert und auf
der Empfangsseite wieder zurtickgewandelt.

Bei der Digitalisierung wird das Sprachsignal mit einer Samplerate von 8 kHz in 12 Bit Werte abget
stet.

Die so gewonnenen Signalwerte werden mit einer verlustbehafteten Komprimierung auf 8 Bit verkle
nert und zum Empfanger geschickt.

Das eingesetzte Verfahren beruht auf einer logarithmischen Lautstarkenkomprimierung bei der davon
ausgegangen wird, daf® das menschliche Ohr bei lauten Ténen einen Pegelunterschied erst bei gréRer
Differenzen als bei leisen erkennt.

Die Komprimierung ist weltweit genormt, und unter den Bezeichnungenulaawund G.71le-

kannt.

Fur die Sprachibertragung werden folgende Protokolle benutz:

B1Protokoll := TRANS_64K;
B2Protokoll := BITTRANS;
B3Protokoll := B3_TRANSPARENT;

Bedingt durch die Protokolleinstellung erfolgt keine Fehlerkorrektur.

Unmittelbar nach dem Verbindungsaufbau beginnt die Datenlibertragung. In beide Richtungen werden
jeweils 8000 Bytes pro Sekunde verschickt.

Dies bedeutet, daf? bei einer BlockgréRe von 2048 Bytes alle 250 ms de©EBRentive aufgerufen

wird.

Aus diesem Grund sollten die Daten mdglichst umgehend abgeholt und gespeichert werden. Innerhalb
der Receive-Routine sollte dann aus Zeitgriinden keine Ausgaben 0.4. getatigt werden.

Solange die Applikation nicht selber Daten verschickt, tibertragt die CAPI automatisch Datenpacket die
einen Nullpegel darstellen.

Das verschicken von Samples erfolgt Uber die FunkAfoite.
Aus Zeitgriinden sollte auch da die BlockgrofRe von 2048 Bytes beibehalten werden.

Die Unit Law.pasnthélte alle nétigen Routinen fur die Komprimierung und Dekomprimierung-der S
gnaldaten.

In der Unit Wave.pabefindet sich eine Komponente die das Benutzen vonDéesien erleichtert.
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Komponente TWave

Die Komponentd Wave stellt alle notwendigen Funktionen zur Verfligung, um Wave-Dateien zu
lesen und zu schreiben.

Eigenschaften
property IsOpen : Boolean;

Diese Property liefert immer dann true, wenn eine Wavedatei gedffnet ist.

property WaveSize : Longint;

Die Summe aller Samples in Bytes.

property WaveSamples : Longint;

Die Gesamtanzahl der Samples in der Wavedatei.

Public Methoden

constructor Create;

Der Konstruktor der Komponente. Hier werden alle Daten initialisiert.

destructor Destroy;

Der Destruktor der Komponente. Falls die Wavedatei noch gedffnet ist, wird sie automatisch g

schlossen. Wenn es sich dabei um eine neu erzeugte Datei handelt, wird auch der Kapfsatz ko
rekt geschrieben.

procedure SetFormat (const ChannelsAnz : Cardinal;
const Rate : Longlnt;
const Size : TWaveSize);

Hiermit kann man das Format fiir eine neu zu erzeugende Wavedatei definieren. Die Funktion
muss vor dem Erzeugen durch die FunkBaildWave aufgerufen werden.

ChannelsAnz : Anzahlder aufzuzeichnenden Audiokanélen; Zulassig ist 1 oder 2

Rate . Die Abtastrate der Aufzeichnung.
Giiltig sind 8000, 11025, 12000, 16000, 22050, 24000, 44100 und 48000
Zwischenwerte sind zwar zulassig aber nicht standardisiert.

Size . Die Grosse eines Samplewertes; Zulassig sind nur die Werte Bit_8 und
Bit_16;

procedure GetFormat (Var ChannelsAnz : Cardinal;
Var Rate : Longint;
Var Size : TWaveSize);

Hiermit kann das Format der aktuell gedffneten Wavedatei ausgelesen werden.
Die Parameter haben die selbe Bedeutung wiS&iEiormat.
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function Build (wavname : String) : Integer;

Mit dem Aufruf dieser Funktion wird eine neue Wavedatei erzeugt. Die Parameter missen zuvor
mit der FunktionSetFormat definiert werden.

Nach dem Erzeugen kdnnen die Samples mit der Funifiite geschrieben werden.

Beim Schliessen der Datei n@itose, wird der Kopfsatz aktualisiert.

function Open (wavname : String) : Integer;

Offnen einer Wavedatei ausschliesslich zum Lesen der Samples.

Das Format der Date kann nach dem OffnenGeitFormat abgefragt werden.

Die einzelnen Samples werden mit der FunkRaad ausgelesen.

Die Gesamtanzahl der Samples kann tber das PrafpestgSamples und die Filegrésse mit
WavesSize bestimmt werden.

function Close : Integer;

Schliessen der Wavedate.
Wenn es sich dabei um eine, mit der FunkBarild, neu erzeugte Datei handelt, wird auch der
Kopfsatz korrekt geschabben.

function Read (var Buffer; const maxanz : Cardinal) : Integer;

Lesen von fhaxanz> Samples in den PuffeBaffer>. Der Buffer muss ausreichend denussi

niert sein. Ein Sample kann je nach Format aus 1 (8 Bit/mono), 2 (16 Bit/mono oder 8 Bit/stereo)
oder 4 Bytes (16 Bit/stereo) besén.

Es kann nur gelesen werden, wenn die Datei mit der Fun®ipem gedffnet wurde

function Write (var Buffer; const anz : Cardinal) : Integer;

Schreiben der Samples im Puff@uffer>. Der Parameteranz> gibt die Anzahl der zu spe
chernden Samples vor.

Ein Sample kann je nach Format aus 1 (8 Bit/mono), 2 (16 Bit/mono oder 8 Bit/stereo) oder 4
Bytes (16 Bit/stereo) bestten.

Es kann nur geschrieben werden, wenn die Datei mit der Furiktitcherzeugt wurde
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Unit Law.pas

Die Unit dient der Konvertierung von komprimierten Voicedaten. Die Komprimierung end D
komprimierung erfolgt nach dem G.711 Format.
function LawTolnt (lawwert : Byte) : Smallint;

Hiermit werden die aus dem ISDN empfangenen komprimierten 12 Bit Samples in ein 16 Bit
Sampel umgewandelt. Damit erfolgt eine automatische Amplitudenanpassung von 12 auf 16
Bit.

function IntToLaw (IntWert : Smallint) : Byte;

Mit dieser Funcion wird 16 Bit Sample in einen komprimierten 12 Bit Samples umgewandelt.
Auch hier erfolgt automatische Amplitudenanpassung von 16 auf 12 Bit.
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HistroyH IStOry
1.1 Erste veroffentlichte Version

1.2
» Die Funktionen RegisterApplication und ReleaseApplication hinzugefigt
« Anderung in der Thread-Verwaltung bei der Win 95/NT-Version

1.3
» Das Property ConnectedService hinzugeflgt.
» Der CAPI-Thread bleibt bei Programmende nicht mehr hangen.

14
» Die Eigenschaften CapiAvailable und ApplicationRegistered eingefihrt.

* Anpassung an Delphi 3
» Einflhrung der, fur Delphi 3 notwendigen, Funktion Synchronize.

» Faxubertragung mit T.30 (nur Pro Version)

* SubAdressierung (nur Pro Version)

*  DTMF-Erkennung (nur Pro Version)

» Weitere Anderung in der Thread-Verwaltung bei der Win 95/NT-Version

2.0 (Nur noch als Pro Version)
» Die Protokolle V.110 V.120 und analog Mod&imulation werden unterstitzt.
» Das erweiterte T.30-Protokoll wird unterstutzt.
» Alle erweiterten Protokolle werden Uber eine eigene Komponente verwaltet.
* Automatische Unterstiitzung bei Betrieb an einer Nebenstelle
» Konvertierungskomponente fir kodierten Faxdokumente
» Komponente fur das Anzeigen von kodierten Faxdokumenten
» Unterstitzung bei der Erzeugung zur Laufzeit
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BUSY_REJECT_CALL 44

C

Call 10; 32; 34; 45
CAPI20.DLL 6;7
CAPI2032.DLL 6;7
capi2bas.pas 7
capi2con.pas 7; 37
capi2han.pas 7
capi2typ.pas 7
CapiAvailable 18; 20
CapiDTMF 33
CapiProd.pas 8
CloseBConnect 13; 46; 47
CloseFax 59

ConnectB 34; 49
ConnectD 34; 49
ConnectedB1Protokol 35
ConnectedB2Protokol 35
ConnectedB3Protokol 35
ConnectedService 34
ConnectNone 34; 49
ConnectStatus 34; 45
ConnectWait 34; 49
Controller 18
ConvertToFax 59
Create 10

CreateFax 59
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FaxToGraphic 59
FileName 57
Flush 39; 49

G

G.711 60

Gebihren 43
GetAnzahlBCannel 27
GetAnzahlController 18; 27
GetCommandStr 22; 23; 26
GetConnectStatus 34; 49

GetDisconnectReasenStr 47

GetErrorStr 23; 26
GetHersteller 27
GetLastError 26
GetMessage 30
GetOptionen 27
GetReceiveBytes 49
GetSendBytes 49
GetSerialNumber 26

GetSupportedB1Protokoll 14; 27
GetSupportedB2Protokoll 27
GetSupportedB3Protokoll 28

GetVersion 26
GraphicToFax 59

D

DATA_64K 13; 44
Datenubertragung 48
Datum/Uhrzeit 43
Dienst 7; 36; 45
DisconnectB 34
DisconnectD 34
DisconnectLine 16; 47
DoCapiMessage 29
DSS1 6
DTMFAvailable 20; 33

H

HDLC 27
HDLC_64K 31, 44

IGNORE_CALL 37
Info 44

Infos 32

IntToLaw 63

E

EAZ 6
EnableListen 11; 43; 44
ExternLen 33
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Law 60

Law.pas 60; 63
LawTolnt 63
LogicalConnection 18; 19
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FAX3 14; 44
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FaxSendinfo 51; 52
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N

NCCI 34
NCPI 39; 46
NebenStelle 33

O

OnBConnect 13; 34; 39; 41; 45; 46; 47; 48
OnBDisconnect 16; 25; 40; 46
OnBReset 40

OnConfirm 21; 42
OnConnect 12; 37; 45
OnDisconnect 16; 25; 38; 45; 47
OnError 23; 45; 46; 47
OnFacility 42
OnGetBProtokollEvent39; 50
Onlndication 21; 42

Oninfo 42

OnReceive 15; 41; 60
OnReceiveDTMF 43
OnRequestBConnect 39
OnRing 12; 34; 36; 44; 45
OnSend 41; 48
OnSetBProtokollEvent39; 50
OpenBConnect 13; 34; 37; 46
OpenFax 59

OwnNumber 32

OwnSubAdr 32

S

SeitenRandLinks 57
SeitenRandOben 58
SeitenRandRechts 57
SeitenRandUnten 58
SendRequestMessage 29; 34
SendResponsMessage 21; 29; 34
SetProtokol 14; 31; 44

SFF 53

SFFConvert 51

SFF-Format 14

StopBits 54; 56

Synchronize 26

=)

Pages 57

Parity 54

PLCI 34
ProcessCapiMessage 17
ProcessCapiMessages 24
ProVersion 39; 45
ProVersion 8; 39

R

Rate 54; 56

Read 15; 39; 41; 48

ReadEx 48
RegisterApplication 10; 18; 25
Release 24; 25
ReleaseApplication 25
ResetBConnect 40; 46
Resolution 57
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T30_B1 14;51

T30 B2 14;51
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T30_EXT 14;51
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TCallDaten 12; 36
TCallNumber 32; 33; 45
TCapi20Base 6; 8; 10
TCapi20Handler 6; 8; 10; 18; 21; 24; 25; 50
TCapiBConnectEvent 39
TCapiBDisconnectEvent 40
TCapiBResetEvent 40
TCapiConnectEvent 37
TCapiDisconnectEvent 38
TCapiDumpEvent 22
TCapiErrorEvent 23
TCapiFacilityEvent 42
TCapilnfoEvent 42
TCapiMessageEvent 21
TCapiProtokoll 50
TCapiProtokoll.Handler 50
TCapiReceiveEvent 41
TCapiRequestBConnectEvent 39
TCapiRingEvent 36
TCapiSendEvent 41
TCapiService 7; 34; 44; 45
TConfirmEvent 42
TConnectStatus 49
TELEFONY 13; 44
TFaxRecvInfo 52
TFaxResolution 57
TFaxSendinfo 52
TGetBProtokollEvent39
TIndicationEvent 42

TInfoSet 32
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